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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado (TFQG) tiene como objetivo explorar el ecosiste-
ma de herramientas de automatizacién de UiPath, basdndose en una experiencia
practica y en el desarrollo de varios flujos automatizados que permiten demostrar
sus capacidades y versatilidad.

UiPath es un conjunto de aplicaciones de automatizacién robodtica de procesos
(RPA, por sus siglas en inglés) cuyo objetivo es disenar, implementar y gestionar
automatizaciones orientadas a sustituir aquellas tareas repetitivas y propensas a
errores humanos.

Su interfaz intuitiva, junto con un amplio conjunto de actividades, la con-
vierten en una herramienta idonea tanto para entornos empresariales como para
usuarios individuales. Ademads, ofrece la posibilidad de uso a usuarios con menos
conocimientos en el ambito de la informatica.

Durante el desarrollo de este TFG se ha utilizado la version Community de
UiPath, una edicién gratuita que proporciona acceso a la mayoria de sus funcio-
nalidades. Con esta versién también podemos dar solucién a aquellas tareas mas
pesadas que nos quitan tiempo o que incluso desechamos en nuestro dia a dia.

Para ensenar las virtudes y beneficios de esta herramienta, se han desarrollado
dos ejemplos précticos que explicaremos a lo largo de esta memoria.

El primer caso préactico esta inspirado en “The Camelizer ¢, una extension de
navegador para acceder a los cambios de precio de diversos articulos de Amazon.
Se ha desarrollado un automatismo que replica este comportamiento, recogien-
do datos de productos especificos y enviando notificaciones por correo electroni-
co en caso de cambios significativos en el precio. El flujo ha sido disenado con
una estructura modular y escalable, lo que permite adaptarlo facilmente a otras
plataformas de comercio electrénico como PCComponentes, Temu o similares,
simplemente ajustando los selectores y las fuentes de datos.

El segundo caso practico se orienta a la recogida y analisis de datos en el
ambito deportivo, especificamente centrado en La Liga de futbol profesional en
Espana. Esta automatizacion extrae informacién de la clasificacion y los resulta-
dos jornada tras jornada, almacenandolos y generando informes peridédicos con
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las variaciones en la tabla y las rachas de los equipos. El flujo estd pensado como
una herramienta de apoyo para analistas deportivos, facilitando el seguimiento de
patrones de rendimiento de forma automaética. Si bien también podria emplearse
con otros fines, como en el contexto de las apuestas deportivas.
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Introduccion

Segun el autor Khan en su libro “RPA Using UiPATH in the Context of Next
Generation Automation” [1], la automatizacién es el término que se le otorga al
uso de distintas tecnologias para realizar tareas donde se requiere poca o nula
intervencién humana. Aunque comunmente se asocia con el mundo del software,
la automatizacién puede aplicarse a cualquier ambito donde los procesos sean
mecanicos, bien definidos y no requieran la presencia constante de una persona.
Ejemplos tipicos se encuentran en fabricas, especialmente en entornos donde la
robética es predominante (en almacenes como Vehiculos de Guiado Automadtico
AGV en cadenas de montaje, brazos robdticos y otros automatas).

Con el tiempo, la cantidad de tareas repetitivas en nuestro dia a dia ha au-
mentado. En el ambito empresarial, estos procesos mondétonos y pesados afectan
negativamente la productividad de diversos perfiles de empleados. Segin el Mi-
nisterio de Trabajo [2], es crucial mitigar el trabajo monétono y repetitivo, dado
su impacto negativo en la salud mental de las personas. En el entorno laboral,
estas tareas repetitivas pueden reducir el tiempo productivo eficaz de los emplea-
dos, llevandolos, en ocasiones, a extender su jornada laboral mas alla del horario
establecido para atender tareas mas especializadas y enriquecedoras.

Sin embargo, estas tareas repetitivas no se limitan al entorno laboral; en nues-
tra vida cotidiana también estamos obligados a realizarlas. Aunque muchas de
estas tareas son necesarias o incluso indispensables, a menudo debemos priorizar
unas sobre otras debido al tiempo libre limitado del que disponemos.

Por lo tanto, es de especial interés enfocar los esfuerzos en desarrollar auto-
matizaciones para aquellos procesos bien definidos y documentados que puedan
tener un impacto positivo tanto para la empresa como para los trabajadores.



1.1. Contexto

A lo largo de este proyecto, presentaremos la utilidad de UiPath como software
de automatizacion a través de dos ejemplos especificos, demostrando su potencial
para optimizar y agilizar diversas tareas repetitivas.

1.1. Contexto

UiPath es una plataforma de automatizacién robética de procesos (Robotic
Process Automation - RPA) diseniada para ser utilizada como una herramienta
corporativa en organizaciones empresariales. Fundada en 2005 en Bucarest, Ru-
mania, con el nombre de DeskOver, comenzé con un equipo inicial de solo 10
miembros. Actualmente, su CEO es Daniel Dines.

uilPath

Figura 1.1: UiPath

Desde su lanzamiento en 2013 como una herramienta exclusiva para empresas,
UiPath ha evolucionado significativamente. En 2016, lanzé una versién “Commu-
nity”, que logré mas de 10,000 usuarios activos en menos de seis meses. Este
crecimiento llevé a la empresa a alcanzar el tercer puesto en la lista Forbes Cloud
100 en septiembre de 2019 [3], que destaca a las 100 principales empresas de nube
privada del mundo.

El éxito de UiPath puede atribuirse en gran parte a su enfoque en la accesibi-
lidad y facilidad de uso. UiPath siempre ha mantenido un compromiso de crear
una plataforma que no solo fuera potente, sino también intuitiva y facil de utilizar
para usuarios de distintos niveles de experiencia (se puede apreciar la sencillez de
la interfaz en la figura 1.2. Este enfoque ha permitido a distintas empresas im-
plementar soluciones automatizadas, reduciendo el tiempo y los costos asociados
con tareas repetitivas y monotonas.

UiPath permite la automatizacion de aplicaciones web y de escritorio, inte-
grando una amplia gama de software empresarial, incluidas herramientas como
Microsoft Office y SAP. Para facilitar la implementacién de flujos y secuencias
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mas complejas, UiPath ofrece diversas plantillas de proyectos, entre ellas el Ro-
botic Enterprise Framework (REFramework).

Figura 1.2: UiPath Studio User Interface

Una de las caracteristicas mas destacadas de UiPath es su interfaz de desa-
rrollo integrado, UiPath Studio. Es una aplicacion de escritorio que actiia como
un entorno de desarrollo integrado (IDE) que permite a los usuarios disenar y
ejecutar flujos de automatizacién. Este IDE caracteristico y completo diferencia
a UiPath de otros softwares de automatizacién, como Tricentis Tosca (ver 1.4)
o Blue Prism (ver 1.5). Cabe destacar, ademads, la gran comunidad que tiene la
plataforma a través de UiPath Forum, donde se comparten dudas, ideas e imple-
mentaciones entre usuarios, fomentando el uso de la herramienta.

mpdth Forum Use your Uipath Cloud account in just afew ciicks

UiPath June Community Release
Studio
Save to cloud on Windows projects

& F About the Studio category  Respuest de experto 3
Discussions around UiPath Studio features.

Attaching multiple PDFs @

=

ype Into input not recognized oae

Creating Variables From a DB column 20

=

ow to test opening all pages on a website? 0se

Toggle Breakpaint Shartcut (F9) - Saving the fle? P

Figura 1.3: UiPath Community Forum
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Figura 1.4: Tricentis Tosca User Interface
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Figura 1.5: Blue Prism User Interface
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1.2. Motivacion

Una vez presentado el contexto y el software que se va a utilizar como base
de desarrollo de este TFG, la motivacion queda expuesta por si sola: cémo au-
tomatizar tareas de una forma eficiente y productiva, que no requiera un gran
esfuerzo ni se vuelva contraproducente. Ademads, el coste de mantenimiento nunca
debe ser un impedimento para que se opte de nuevo por realizar aquellas tareas
automatizadas a mano. Este enfoque asegura que las automatizaciones realmen-
te faciliten el trabajo diario y no se conviertan en una carga adicional para la
organizacién.

Para lograrlo, es esencial que los procesos objeto de automatizacion estén
bien documentados o se conozcan en profundidad. Un conocimiento detallado de
estos procesos permite identificar las mejores oportunidades de automatizacion
y garantizar que los flujos de trabajo se implementen de manera eficiente. De
ninguna manera el coste de desarrollo de la automatizacién debe superar al coste
que supone su ejecucion manual. Esto acentia la importancia de realizar un
analisis exhaustivo de los flujos de trabajo antes de iniciar cualquier proyecto de
automatizacién, asegurando que el esfuerzo y los recursos invertidos se traduzcan
en buenas practicas y beneficios claros.

El concepto central sobre el que gira este proyecto es que un proceso automa-
tizado debe aportar valor para todas las partes implicadas. Se debe tener especial
cuidado al abrir el camino de la automatizacion, puesto que siempre debe man-
tener la visién en servir como apoyo y nunca debe implementarse con el objetivo
de reemplazar el trabajo de una persona.

Aunque en ciertos ambitos, como el testing regresivo de aplicaciones, la auto-
matizacién aporta un valor significativo, es facil que se perciba de manera nega-
tiva. Los empleados pueden ver en la automatizacion una amenaza a sus puestos
de trabajo, mientras que los empresarios pueden caer en el error de no compartir
el aspecto positivo de invertir en automatizaciones si la inversion realizada no
retorna el beneficio esperado.

Por ello, es crucial estudiar con antelacién y documentar correctamente aque-
llos procesos que son interesantes de automatizar, asegurando que la implemen-
tacion de la automatizacién sea vista como una mejora y no como una amenaza.

Mi motivacién personal para realizar este proyecto comenzé en 2022, cuando
inicié mi contrato con la empresa Compania de Distribucién Integral Logista SA.
En ese momento, se decidié implementar UiPath como herramienta corporati-
va de desarrollo de automatizaciones. Esta experiencia me ha permitido utilizar
UiPath tanto en el d&mbito laboral como personal, explorando sus capacidades y
beneficios. Gracias a ello, he podido obtener una comprensién profunda de como
las herramientas de automatizacion pueden transformar la forma en que trabaja-
mos, motivandome a seguir explorando y aprovechando al maximo su potencial.



Objetivos

El objetivo de este proyecto de final de carrera es la investigacion y la pre-
sentacion de UiPath, una herramienta de RPA enfocada al entorno empresarial.
Sin embargo, veremos a lo largo de todo el proyecto que UiPath, gracias a su
potencial y a la gran cantidad de funcionalidades que ofrece, también puede ser
aplicable a un enfoque educativo o incluso tener utilidad a nivel personal.

Se ha decidido mostrar estas virtudes mediante el desarrollo de dos ejemplos
practicos enfocados en la recopilacién y el tratamiento de datos.

El primer ejemplo practico es un proyecto desarrollado con la visién de gene-
rar una herramienta de comparacién de precios con un sistema de alertas inte-
grado. Con ello se mostrara el potencial de UiPath para realizar tareas de “data
scraping” [4].

Originalmente, este ejemplo practico iba ligado a la web de Amazon, usando
la extension “The Camelizer” como base del desarrollo. Sin embargo, y aprove-
chando la flexibilidad del desarrollo, se ha decidido explotar la escalabilidad del
proyecto y extender la comparacién a otras paginas web de venta de articulos,
seleccionando las webs de PcComponentes y CoolMod como ejemplo de ello.

Estd implementacion consiste en visitar uno por uno los items registrados en
una tabla de datos y comprobar si se encuentran en el precio adecuado para su
compra. Se recoge el valor actual de cada producto y se compara con los valores
actual, maximo y minimo que se han registrado hasta el momento. El valor 6ptimo
de compra se calcula aplicando un porcentaje establecido del 30 % sobre el precio
mas alto registrado. Si alguno de los productos buscados cumple esta condicién,
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se mandara una notificacion por mail registrando dichos productos.

En el segundo proceso, se ha implementado un tracking de datos usando la
Liga de Futbol Espanola como base. Se utilizan los resultados de partidos y la
tabla de clasificacion para generar un pequeno reporte con los cambios ocurridos
jornada tras jornada. Ademas, se realiza un estudio de las rachas de victorias y
derrotas de equipos concretos.

Se explicaran en detalle las actividades usadas, las integraciones que se han
incluido en ambos proyectos y los resultados que se han extraido de ambos.






Tecnologias, Herramientas y
Metodologias:

3.1. Estado del Arte

3.1.1. The Camelizer

Esta extension funciona rastreando los precios de los productos en Amazon y
proporcionando herramientas para que los usuarios puedan acceder a esta infor-
macién de una forma mucho mas cémoda y rapida que si se hiciera manualmente.

1. Historial de Precios: Muestra el historial de precios de los productos de
Amazon que se buscan, permitiendo acceder de una forma muy visual a la
fluctuacion de los precios de un producto a lo largo del tiempo. Esto ayuda
a identificar si un precio actual es realmente una oferta o si la tendencia
podria ser que su precio bajara en el futuro.

2. Alertas de Precio: Los usuarios pueden configurar alertas para recibir no-
tificaciones cuando el precio de un producto baja a un nivel deseado. Esto
les permite aprovechar las ofertas sin tener que monitorear constantemente
los precios.

3. Comparacion de Precios: La herramienta compara los precios de diferentes
vendedores en Amazon, incluyendo precios de Amazon y de terceros. Esto
facilita encontrar la mejor oferta disponible.

9
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- El Camelizer

& camelcamelcamel.com @ Destacado 4,3 % (1 mil valoraciones)

Extension

Compras  700.000 usuarios

THE CAMELIZER
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Figura 3.1: Extension The Camelizer
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Figura 3.2: Grafica de variaciones de precios de la herramienta The Camelizer

3.2.

3.2.1.

Herramientas y Tecnologias

Entornos de desarrollo

Actualmente, en el desarrollo de este proyecto, se han utilizado dos interfaces
de desarrollo pertenecientes a UiPath. UiPath Studio [5] y UiPath StudioX

UiPath StudioX (ver figura 3.3) es una herramienta de desarrollo de automa-
tizacion con una interfaz de usuario desarrollada para usuarios de negocio que no
tienen experiencia en programacion. Su objetivo es facilitar la creacién de auto-
matizaciones simples y efectivas mediante una interfaz intuitiva. El desarrollo de
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automatizaciones con este IDE esta basado en el concepto de “Drag-and-Drop”
o Arrastrar y Soltar. Se genera un unico flujo de desarrollo en el cual se anaden
actividades predefinidas.

UiPath StudioX w - g
B studiox

Project Try starting from a template

oy N . £ whe
Open +. Create a new task or template

I_j Open a Local Project
- Navigate and open an existing project

Recent

Add Chart To PowerPoint Presentation From Excel
Use it when you have consolidated data in an Excel Report that you'd need X
to illustrate in a PowerPoint presentation

Save Desktop Outlook Email Attachments To Sharepoint Or One Drive

%

Use it when you have to upload email attachments from Desktop Outlook
Start

I—j New Windows Project
Templates X VB Windows local

Blank Task

such as reports or contracts to Sharepoint or OneDrive

Save GMail Attachments To Google Drive
Jse it when you want to save email attachments such as reports or contracts X"

Tools to GDrive from GMai

Save Outlook 365 Attachments To Sharepoint Or OneDrive

B X R @

Settings

kS

Use it when you have to upload email attachments from Outlook 365 such

as reports or contracts to Sharepoint or OneDrive
Help

li Save Outlook Attachments

Save email attachments from Outlook to a folder

View all Templates

Figura 3.3: Vista Inicial StudioX

Este IDE esta limitado a tareas repetitivas, pequenas y bien definidas que se
puedan disenar en un tunico flujo automatizado. Por ejemplo, procesos de gestion
de correos electrénicos, automatizar tareas administrativas, tareas de modifica-
cién y analisis de archivos Excel o generar documentaciéon en Word.

Ofrece una gran variedad de templates con actividades ya anadidas por de-
fecto, que simplifican mucho el desarrollo de procesos. Podemos ver las plantillas
mas usadas en el margen derecho de la péagina principal o haciendo clic en el
botén azul “View all Templates”, boton que se puede ver en la figura 3.3.

Este botén hace aparecer en pantalla una vista con todas las plantillas que
estan disponibles para iniciar nuevos proyectos de automatizacién. Por ejemplo,
plantillas para convertir archivos de Word en archivos de PDF y enviarlos como
adjuntos en un e-mail, plantillas para guardar los archivos adjuntos de los correos
que se reciban en una cuenta de Outlook, etc.

Para crear un nuevo proyecto, utilizaremos una de las plantillas o seleccio-
nando la opcion NEW en el apartado Project de la figura 3.3. Se solicitard una
serie de informacién para generar un nuevo proyecto, tales como el nombre del
proyecto y una breve descripcién del mismo, como se indica en la figura 3.5 . Se
podra introducir informacion mas detallada de manera opcional, con la que se
podra modificar la ubicacién de guardado del proyecto en una carpeta local del
equipo o generar una contrasenia de acceso al propio proyecto.

Una vez creado el proyecto, se mostrara la vista del proyecto. En la parte supe-
rior podemos observar un ment como el de la figura 3.6. Entre las funcionalidades
mostradas, cabe destacar las siguientes:

1. App/WebRecorder: Esta funcionalidad inicia la funcién de UiPath para

11
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Search for Templates

Use specific keywords to explore various templates, either locally, on Orchestrator, or in other UiPath locations.

Getting started v

- 2

Add Chart To PowerPoint
Presentation From Excel

UiPath
2241+ 041972022

B

Add Google Sheet Range To

Excel Spreadsheet

raluca.laic
1010

-]

Download Google

Spreadsheet as Excel file lo...

raluca.aic
102

Save Desktop Outlook Email

Attachments To Sharepoint...
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2241+ 04/19/2022
=

Compress Files And Send As
Email Attachement

raluca.laic
1050

Insert chart into Excel sheet

ralucalaic
101

Save GMail Attachments To
Google Drive

UiPath
22.4.1 - 04/19/2022

Consolidate Excel

spreadsheet using Table Ex...

raluca.laic
103.

Log Desktop Outlook email

information in Excel spread...

ralucalaic
101-

Save Outlook 365

Attachments To Sharepoint...

UiPath
2241+ 04/19/2022

@

Convert PowerPoint

presentation to PDF and se...

raluca.laic
103+

™M
Log GMail email information

in Excel spreadsheet

raluca.laic
101

Save Outlook Attachments

UiPath
2241 - 04/19/2022

Convert Word file to PDF
and send as attachment

ralucalaic
1010

Log Outlook365 email

information in Excel spread...

ralucalaic
10

Add Excel Range To New
Sheet In Google Sheet

ralucalaic
101

Create Pivot Table To Excel

Sheet

ralucalaic
100

Send PDF Report with Excel
data as attachment

ralucalaic
101

Figura 3.4: Vista de las Plantillas en StudioX

grabar acciones y transformarlas en un flujo automatizado (ver figura 3.7).
Esta funcién es muy util cuando el usuario se esta iniciando en el desarrollo
de automatizaciones con UiPath. Permite grabar acciones concretas e im-
portarlas directamente en un flujo, creando una automatizacion funcional
convirtiendo las acciones grabadas en actividades que se anaden directa-
mente al flujo.

Es realmente 1til cuando se quiere automatizar tareas simples con inter-
faces de usuario estaticas y con los mismos inputs, que no requieran de
parametrizaciones extra.

TableExtraction: Al igual que el punto anterior, TableExtraction es un asis-
tente que permite extraer de forma automatica datos estructurados que se
pueden encontrar en Webs o Aplicaciones y transformarlas en un objeto
tipo DataTable, organizando esos datos en filas y columnas.

Publish: Genera un paquete identificado con un nimero de versiéon que con-
tiene todo el desarrollo realizado dentro del proyecto. Para ello, el proyecto
debe estar conectado con un tenant, que es como se define una organizacién
dentro del orquestador. Hablaremos sobre esto en la subeseccién (incluir re-
ferencia a la subseccién de orquestador).

Run: Botén que ejecuta el flujo automatizado que se ha desarrollado en el
proyecto actual.

Descripcion de las actividades principales. Click, Get Text, Check App State
y actividades relacionadas con Excel. Incluir actividades relacionadas con gestion
de objetos tipo DataTable.

Debido a las necesidades cada vez més complejas del proyecto, se ha sustituido
el IDE StudioX por el IDE UiPath Studio. Este IDE esta enfocado a un perfil de
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Blank Task

Start with a blank project to design a new task automation

Name *

First automation project

Description

Start with a blank project to design a new task automation

Show advanced options v

Create

Figura 3.5: Vista de creacion de nuevo Proyecto en StudioX

fowe W B & © £ %W od & P

Redo

Project Notebook Manage App/Web Table Analyze Export Publish Run
v v Packages Recorder Extraction M to Excel v

T OO0

Figura 3.6: Vista de barra de tareas principales de StudioX

desarrollador mas técnico y con mayores conocimientos sobre la herramienta. Sin
embargo, ya que integra todas las funcionalidades presentes en StudioX, admite
perfiles mas béasicos que quieran explorar las posibilidades que ofrece UiPath
Studio.

Con UiPath Studio se permite la gestion de proyectos méas complejos. Para
ello, a diferencia de StudioX, integra varios paneles nuevos. El panel de pro-
yectos nos permite gestionar y organizar los diferentes flujos de automatizacién,
facilmente reconocibles puesto que todos tendrén la extension .xaml (Extensible
Application Markup Language).

Panel de Proyecto

La vista que ofrece el panel de proyecto tiene varias finalidades. Como ya
hemos comentado anteriormente, muestra los flujos de automatizacion que se
han desarrollado hasta el momento. Sin embargo, no es la unica funcionalidad
que cumple. Gracias a la vista del panel de proyecto, podemos organizar nuestro
proyecto de automatizacién creando carpetas representativas para separar grupos
de funcionalidades.

13
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D ? e}
® @ B Eg

Hit Record to start recording your actions on the
screen.

Recorded Steps A

Figura 3.7: App Web Recorder View

Ademas admite la importacion de otros flujos de automatizacién generados
en otros proyectos diferentes al actual o incluso archivos de Excel, archivos de
imagen o video o ficheros de texto, entre otros. Todos estos archivos quedaran
visibles en este panel una vez se importen dentro del proyecto.

Para importar archivos se puede realizar simplemente arrastrando los archivos
requeridos dentro del panel de proyecto o copiandolos en la carpeta del sistema
donde se encuentre nuestro proyecto de automatizacion.

Por 1ltimo, en este panel tenemos la secciéon de Dependencias, donde se mues-
tran los paquetes que se han anadido para permitir el uso de actividades especifi-
cas, como el paquete de Excel, que da paso al uso de las actividades relacionadas
con la gestion de ficheros Excel.

Panel de Actividades

En el panel de Actividades [6] se muestran las actividades que se pueden
anadir a un flujo de trabajo. No solo las actividades de los paquetes instalados,
sino también de los disponibles para su instalacion. Se muestran ordenadas por
carpetas con el nombre de la funcionalidad.

Panel de Disenador

En este area central, los desarrolladores de automatizaciones crean los distin-
tos flujos de automatizacién necesarios para el proyecto. Esto lo pueden conseguir
utilizando distintos flujos de trabajo, como son los flujos tipo secuencias. Tam-
bién se pueden utilizar flujos de decision. Estos flujos de decision se utilizan en
desarrollos mas complejos donde haya que ejecutar distintos flujos dependiendo
de situaciones.

Cabe destacar la plantilla de proyecto REFramework (Robotic Enterprise Re-
framework). Esta plantilla estd basada en el modelo de productor-consumidor y
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en el uso de colas y gestién de excepciones. Para ello utiliza actividades propias
de los flujos de maquinas de estado.

3.2.2. Actividades y Selectores

Las actividades en UiPath son las unidades bésicas de trabajo que componen
los flujos de automatizacién. Cada actividad representa una accion especifica
realizada en el flujo de automatizacion. Estas actividades comprenden acciones
tales como interactuar con aplicaciones, manipular datos, o controlar el flujo de
ejecucion. Las actividades se arrastran y sueltan en el disenador de flujos de
trabajo y se configuran segin las necesidades del proceso automatizado.

Existen actividades para automatizar interacciones con una Interfaz de Usua-
rio. Entre este paquete de actividades tenemos aquellas que automatizan clics,
escritura y lectura de texto o incluso actividades que seleccionan un item en una
lista tipo dropdown.

También existen actividades de manipulaciéon de datos y control de flujos. En
este conjunto de actividades estan presentes aquellas que representan los bucles
iterativos ya conocidos: if, while y for each, entre otros. Ademads, la actividad
Assign, que se utiliza para asignar valores a variables y argumentos.

Los selectores son el objetivo de las actividades de interaccion con la interfaz de
usuario en UiPath. Un selector define de manera tinica un elemento en la interfaz
de usuario de una aplicacién. Los robots utilizan selectores para identificar e
interactuar con los elementos de las aplicaciones, asegurando que las acciones se
realicen en los lugares correctos.

Los selectores suelen incluir etiquetas HTML que identifican elementos es-
pecificos en aplicaciones web o atributos de los propios elementos HTML.

3.2.3. UiPath Orquestrator

UiPath Orquestrator [7], también conocido como el Orquestador, es la apli-
cacion web de la herramienta UiPath enfocada a la gestion de la ejecucion de los
procesos desarrollados con los IDE.

Como ya hemos explicado, los proyectos desarrollados con UiPath Studio se
pueden publicar, con lo que conseguimos que los proyectos se encuentren disponi-
bles en la aplicacién web. Una vez presentes en el orquestador, los procesos de los
proyectos publicados estaran disponibles para su ejecucién desde el orquestador.

Es una herramienta con una amplia funcionalidad que se enfoca en facilitar la
monitorizacién de los procesos automatizados utilizando robots para su ejecucion
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y en centralizar la gestion de todos los proyectos desarrollados y publicados.

i [Uilpath Automation Cloud @0 Q
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it data from a

Technical Issues?

Contact support

Figura 3.8: Vista de la pagina principal del Orquestador creado

Tenants

Unidades de Organizacion que se pueden crear dentro de un Orquestador.
Permiten realizar una distincion mas clara entre proyectos, organizaciones, de-
partamentos o segun la clasificacién que se desee.

Cada Tenant se puede parametrizar para que tengan configuraciones propias
que cumplan con las necesidades requeridas. Estas configuraciones se centran
principalmente en la gestion de usuarios, dando accceso a cada Tenant a indivi-
duos concretos o a grupos de usuarios especificos.

Como consecuencia se puede mantener una gran independencia entre Tenants,
asegurando un exigente control de acceso basado en roles. Ademads, esta gestién
de usuarios también otorga la capacidad de tener un alto nivel de seguridad,
restringiendo las acciones que puede realizar cada usuario dentro de un Tenant
concreto, denegando la posibilidad de que usuarios sin permisos puedan realizar
modificaciones o gestionar recursos a los que no debe tener acceso.

En el caso de las licencias “Community” solo se tiene acceso a la creacion de
un unico Tenant por cada Orquestador, por lo que en la imagen solo aparece el
generado para este TFG. La creacién de nuevos Tenants se realiza haciendo clic
en el icono {presente en la esquina superior izquierda de la figura 3.9
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Figura 3.9: Vista de la seccién Admin para dar de alta nuevos Tenants

Cuentas de Robots

Una cuenta de robot en UiPath Orchestrator es una identidad digital asignada
a un robot que permite la ejecucién de procesos automatizados dentro del entorno
cloud.

Estas cuentas son totalmente necesarias para la gestion y asignacién de ro-
bots, ya que sin estas cuentas, solo se podran ejecutar procesos automatizados
localmente desde el entorno de desarrollo. Facilitan la administracién de permisos
y la organizacion de las actividades automatizadas.

Las cuentas de robot se pueden dar de alta en el apartado Admin dentro del
orquestador, en el apartado cuentras y grupos, Cuentas de robot. Una vez creada
la cuenta de robot, se debe anadir a un Tenant, en la pestana Administrar acceso.
En la vista de edicién, se pueden anadir méas roles a esta cuenta, pero el tinico
necesario es el permiso de Robot, creado especialmente para este tipo de objetos.
Este rol debe tener permisos de ejecucién, creacion de logs y gestion de colas
entre otros.

En la segunda pestana, para este proyecto se debe seleccionar la opcién creden-
ciales especificas de Windows, rellenando los campos con la informacion necesaria
de uno de los usuarios de la maquina que alojara las ejecuciones automatizadas
de tareas.
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Robots

Un Robot [8] en el entorno UiPath es el elemento del ecosistema encargado
de ejecutar los procesos automatizados disenados en UiPath Studio. Los robots
pueden ser atendidos (requieren la intervencién del usuario) o desatendidos (fun-
cionan de manera auténoma).

Reboot ™"
Work.

Figura 3.10: Imagen de la representacion de UiPath Robots

= Robots atendidos Estos robots se especializan en tareas pequenas y frag-
mentadas que requieren la supervisién y/o interaccién humana. Por ejem-
plo, la presentacion de un informe de gastos, donde el robot ejecutara au-
tomaticamente las acciones repetitivas y el usuario solo debera introducir
los valores requeridos.

Puesto que estos robots se ejecutan directamente en el escritorio del usuario,
no deben crearse o no deben tener permisos especiales distintos de los que
tenga el propio usuario. Esto se debe a que UiPath no tiene una forma de
garantizar la seguridad enfocada a aislar una ejecucién del usuario de la
maquina.

= Robots desatendidos Al igual que los robots atendidos, los robots des-
atendidos ejecutan tareas automatizadas programadas con anterioridad.
Normalmente se utilizan para ejecutar tareas programadas fuera de ho-
rario laboral o en momentos de baja actividad (franjas horarias donde no
se va a hacer uso del sistema donde se ejecutan estas tareas). Por esta razon,
los robots desatendidos reciben este nombre porque no requieren de la su-
pervision de una persona para realizar las tareas automatizadas. Pero, sin
embargo, deben tener todos los permisos necesarios y los datos requeridos
para completar satisfactoriamente las ejecuciones.
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Machines

Las Maquinas son elementos esenciales para la gestion y ejecucién de procesos
automatizados desde el Orquestador de UiPath. Las maquinas representan los en-
tornos donde los robots de UiPath proceden a ejecutar las tareas automatizadas.
Estas maquina pueden ser un ordenador de escritorio o portatil, un servidor o
una magquina virtual.

Para la creacién de nuevas maquinas en un Tenant, se utilizan las Machine
Templates. Las plantillas permiten que multiples maquinas puedan conectarse
bajo una misma configuracién, lo cual es 1til en entornos donde las maquinas
pueden cambiar frecuentemente (como en un grupo de maquinas virtuales).

Como el proyecto requiere del uso de robots desatendidos, se ha utilizado
una plantilla Unattended. Para crear una plantilla de maquina desatendida, es
necesario situarse en la pestana Mdaquinas, la quinta opciéon de la cinta central en
la vista main del Tenant.

A continuacién, se debe hacer clic en el botéon Configuraciéon Unattended.
Una vez desplegada la vista de creaciéon de la nueva plantilla, se debe seleccionar
la segunda opcion, Autohospedado, ya que se va a hacer uso de una maquina
personal para alojar la ejecucién de las automatizaciones. Por defecto, esta se-
leccionada la opcion Plantilla de méaquina estatica, y no podremos seleccionar
la segunda opcion, ya que se necesita una licencia diferente para acceder a esta
funcionalidad.

Haciendo clic en siguiente, se debe crear y asignar las licencias que va a requerir
la plantilla. Se puede desplegar esta vista haciendo clic en el boton azul “Crear”
una nueva plantilla de maquina. Una vez creada y seleccionada, se debe vincular
al menos una cuenta de robot asociada, vincular a las carpetas que sean necesarias
y en la vista final, se obtiene el ID de cliente o la clave de maquina. Este valor es
necesario para vincular el agente que se instala en la maquina final a la template
que se acaba de generar.

Folders

Al igual que los Tenants, los Folders o Carpetas son las unidades de organiza-
cion en las que podemos dividir la vista de un Tenant. De igual manera, permiten
la gestion de acceso mediante roles y asignacion de usuarios.

La division en carpeta permite la asignacion de proyectos a carpetas especifi-
cas, obteniendo métricas especificas para los procesos ejecutados dentro de éstas.
Por ejemplo, se puede tener una divisiéon por cada equipo dentro de un mismo
proyecto (desarrollo, testing, pruebas de Aceptacién de Usuario por negocio y
produccién).
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Sin embargo, no son tan parametrizables como los Tenant. Solo pueden darse
de alta usuarios, grupos de usuarios, cuentas de Robot o maquina que ya estén
dados de alta en el Tenant al que pertenezca la carpeta en cuestiéon. Eso si, es
posible dar permisos diferentes dentro de las carpetas a distintos usuarios o grupos
de usuarios, ya que solo afectard a esa carpeta.

Para crear carpetas nuevas y gestionar la configuracion de las mismas es ne-
cesario acceder a la vista general del Tenant en concreto. En la segunda opciéon
del panel central de pestanas encontraremos la vista Carpetas, pudiendo crear
nuevas haciendo uso del primer botén junto al titulo Gestionar Carpetas.

Para la gestion de las carpetas, seleccionaremos la carpeta en cuestion y po-
dremos realizar la configuracion necesaria en el panel de la derecha. En la pestana
Cuentas y Grupos se daran de alta los usuarios, grupos de usuarios y cuentas de
robot que requiera el folder. Ademas, podremos gestionar los roles de estos mis-
mos también desde esta vista. La pestana Maquinas sirve para dar de alta las
maquinas asignadas a los procesos que se ejecutaran dentro de dicha carpeta.

Procesos

Un proceso es una instancia de uno de los flujos de trabajo desarrollados
en UiPath y ejecutados por Robots. Estos procesos dependen de los paquetes
o soluciones de automatizacién [9] publicados en los Tenants y de los flujos de
automatizacién etiquetados como “Entry Points” en UiPath Studio.

Los procesos solo pueden darse de alta en una carpeta perteneciente al Tenant
en el que esté publicado el proyecto que lo contiene. Todos los procesos llevan
adjuntos un control de versiones ligado a las versiones publicadas de los proyectos.

Para dar de alta un nuevo proceso, deberemos seleccionar una de las carpetas
creadas en el Tenant. Una vez en la vista de dicha carpeta, deberemos seleccionar
la vista Automatizaciones y dirigirnos a la subseccién Procesos.

En esta vista haremos clic en el botéon “Anadir proceso”. Este botén des-
plegara la vista de creacién y configuracién de un nuevo proceso. En el primer
apartado, en la seccién izquierda de la vista, es necesario seleccionar el paquete al
que pertenece el proceso que queremos crear. A continuacion, seleccionaremos la
version del paquete. Por defecto, este campo siempre tendra el valor de la versién
mas reciente publicada.

En el apartado de la derecha, seleccionaremos el proceso deseado etiquetado
como Entry Point o Punto de Entrada e inmediatamente debajo, podremos anadir
valores por defecto a los argumentos de entrada del proceso seleccionado, en caso
de que sean necesarios.

Al hacer clic en Siguiente, la segunda vista mostrada representa si los requi-
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sitos del proceso se cumplen. Con requisitos se hace referencia a las variables
globales (ya explicadas) o a las colas (que se explican en la siguiente seccién).

Si todo se encuentra disponible, con el botén siguiente pasamos a la tltima
vista para configurar algunos parametros del proceso. El primer campo que se
encuentra en esta vista es para darle un nombre identificativo al proceso. Es
buena practica que se utilice el mismo que tenga en el proyecto de UiPath Studio
o alguno similar.

En la seccion de la derecha encontraremos otras opciones de configuracion
parametrizables. Cabe destacar la opcién de Grabacion del trabajo, que permite
guardar en video o mediante capturas de pantalla, los 1ltimos pasos que el pro-
ceso ha ejecutado antes de finalizar una ejecucién en estado fallida. Otra opcién
interesante es Iniciar Proceso Automaéticamente. Esta opcion forzard una ejecu-
cién de este proceso una vez se haya establecido la conexion con el agente Robot
instalado en la maquina objeto de ejecuciones automatizadas.

Una vez creada la instancia de un proceso, sera posible ejecutar dicho proceso
tantas veces como se desee, desde la vista de procesos, haciendo clic en el boton
de “Play”. Este boton nos desplegara una vista muy parecida a la anterior, donde
deberemos parametrizar la ejecucion.

La primera subpestana de la vista esta destinada a parametrizar los agentes
encargados de ejecutar el proceso seleccionado. Los agentes hacen referencia a la
cuenta de Robot y a la maquina donde se realizara el proceso automatizado.

La segunda subpestana de la vista estd destinada a parametrizar los valores
de los argumentos de entrada del proceso. Los valores de entrada pueden variar
entre ejecuciones y es posible que sea necesario introducir nuevos cada vez que se
quiera lanzar una nueva ejecucion.

Por 1ltimo, relativo a los procesos, tenemos la pestana Desencadenadores. En
esta pestana daremos de alta los desencadenadores necesarios para programar la
ejecucion de las instancias de procesos ya generadas.

Para crear un nuevo Trigger o Desencadenador, se debe hacer desde la pestana
correspondiente, haciendo clic en el botén anadir nuevo desencadenador. Esto
desplegara la vista de creacion de un nuevo desencadenador.

En el panel de la izquierda estan disponibles las opciones configurables para
darle un nombre al desencadenador, seleccionar el proceso de la carpeta que
se quiere ejecutar y, debajo, la misma parametrizacién presente en la vista de
ejecucién de un proceso (cuenta de Robot, maquina y argumentos necesarios).

En el panel de la derecha se configura la frecuencia con la que debe ejecutarse el
proceso. Depende de las necesidades y las caracteristicas del proceso, la frecuencia
puede ser de minutos, horas, dias, ciertos dias en semana o incluso se puede
parametrizar mediante una expresién Cron. Las expresiones cron permiten definir
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de manera precisa y flexible cuando se debe ejecutar un proceso. Estas expresiones
utilizan un formato especifico utilizando el siguiente formato (* * * * *)

1. El primer asterisco representa los minutos. Admite valores comprendidos
entre 0 y 59.

2. El segundo asterisco representa las horas. Admite valores comprendidos
entre 0 y 23.

3. El tercer asterisco representa el dia del mes. Admite valores comprendidos
entre 1y 31.

4. El cuarto asterisco representa el mes. Admite valores comprendidos entre 1
y 12.

5. El quinto asterisco representa el dia de la semana. Admite valores compren-
didos entre 0 y 6, siendo 0 el Domingo.

Colas

Las colas en UiPath Orchestrator son una funcionalidad esencial para gestio-
nar la ejecuciéon de procesos automatizados. Las colas permiten a los organizar
y controlar el flujo de trabajo mediante la fragmentacion de tareas en elementos
individuales en items conocidos como Transacciones. Esta division se hace in-
ternamente en los proyectos utilizando una serie de actividades relacionadas con
estas transacciones.

Las transacciones son los elementos que se gestionan dentro de una misma
cola y representan las distintas porciones de codigo en las que se ha dividido un
proceso. Permiten gestionar en bloques pequenos grandes procesos que requieren
de una buena gestién de informacion, datos e incluso implementar una buena
gestion de excepciones.

Las tres actividades (ver figura 3.12) que se centran en el manejo de cola y de
objetos tipo transacciéon dentro de UiPath Studio son:

1. Add Transaction Item: Las colas presentan una estructura de productor
consumidor. El proceso productor es el encargado de anadir todos los obje-
tos tipo transaction items en los que se ha divido el proceso y se consumiran
a lo largo de la ejecucion automatizada.

2. Get Transaction Item: Esta actividad recogera el primer elemento que se
encuentra en estado New en la cola. También puede recoger elementos con-
cretos si parametrizamos el valor de Referencia en el panel de propiedades
de esta actividad.
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3. Set Transaction Status: Se coloca al final de la ejecuciéon del bloque de
actividades que se ejecutan dentro de una transaccion.

Esta actividad actualiza el valor de un transaction item que recibe como
argumento a Correcto o Erréneo. Si el estado es erréneo, ademas podra
identificarse como un error de Negocio o de Aplicacién. Es comin que estas
actividades se encuentren dentro de bloques Try-Catch o al final de una
verificacion de criterios de aceptaciéon de una funcionalidad

Por ejemplo, en el proceso de Amazon Check Prices, podria generarse una cola
para almacenar tantos objetos tipo transaccion como items se vayan a buscar. Con
esto se pueden almacenar capturas de pantalla para comprobar que el proceso de
busqueda de cada producto se haya ejecutado correctamente. Ademads, se podria
analizar el tiempo que se ha tardado en comprobar cada producto por separado.

Por tultimo, para dar de alta una cola, encontraremos la opcién al seleccionar
una carpeta del Tenant, en la pestana Colas. Haciendo clic en el botén Anadir
Cola se desplegard la vista de configuracién para la creacién de una nueva. Entre
las opciones disponibles, como es normal, existe un campo nombre y un campo
descripcién para poder identificar facilmente el conjunto de procesos que deberia
contener esa cola. Si no se tiene una politica de reintentos programada dentro del
proceso que va a ejecutar las automatizaciones de los objetos tipo transaccion, es
importante desmarcar la opcién de reintentos.

i [UfPath Orchestrator Q fPRE @ W

Amazon Check Prices > Colas > Crearcola x

Detalles generales Definiciones de esquema

Nombre* Esquema JSON de datos especificos

l Nombre de la Cola ‘ ‘ © Explorar

Descripcion Esquema JSON de datos de salida

[=

Opciones adicionales

| ‘ © Explorar

Esquema JSON de datos de andlisis

O Aplicar referencias tinicas ‘ © Explorar

O Amacenar en Predicciones de SLA

vos elementos de la cola anadidos que no tienen fecha

Reintento automético

Nimero méximo de reintentos esta cola

. ‘ Politica de retencion

(6n controlan cudndo y como se eliminan los articulos en
Etiquetas

Etiquetas Duracién de la retencion

Empiece a escrbir para obtener una sta de posibles resultados

Propiedades (pares clave-valor) @ Configuracién avanzada  +

Este objeto no contien propiedades.

=al - |

Figura 3.11: Vista de creacién y configuracion de una Cola en el Orquestador
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[t4  Afadir elemento de transaccidn
Ruta de la carpeta de Orchestrator
Armazon Check Prices
Mombre de cola Administrar ¢

Cola Test TRG

L. Obtener elemento de transaccion

Ruta de la carpeta de Orchestrator
Armazon Check Prices
Mombre de cola Adrministrar «

Cola Test TFG

[« Establecer estado de la transaccidn
Ruta de la carpeta de Orchestrator
Arnazon Check Prices
Elernento de transaccion
transactionltern
Estado

Correcto

Figura 3.12: Imagen de las actividades para gestionar Colas

24



Capitulo 3. Tecnologias, Herramientas y Metodologias:

3.2.4. UiPath Assistant

UiPath Assistant [10] es otra aplicacién de escritorio que forma parte del
ecosistema de herramientas de UiPath. Esta aplicacion esta enfocada en establecer
la conexién entre la parte cloud y la maquina fisica. Permite a los usuarios iniciar y
detener procesos automatizados directamente desde su escritorio, teniendo listado
los procesos disponibles, dados de alta en el orquestador asociado.

Path Assistant D @EE - %
O B8 ©

Home c

Q, search UiPath Products

c CheckAllltems

i Studio Web Clipboard Al Task Capture
Last Run: 2 days ago
|_ List Amazon Items
Last Run: 2 days ago Favorites
Deleteltem
Last Run: 2 days ago
Add your favorite automations here

% Automations

AddNewltem
Last Run: 2 days ago

AmazonCheclkPrices
Awaiting install

|4

C CheckAllltems
Last Run: 2 days ago

Deleteltem
Last Run: 2 days ago

I List Amazon Items
Last Run: 2 days ago

Figura 3.13: Vista Principal de la aplicaciéon UiPath Assistant

La conexion se debe realizar desde la opcién “Orquestrator Settings”. Esta
opcién se encuentra dentro del icono de usuario de la aplicaciéon, en el menu
Preferences.

La conexion seleccionada y requerida para vincular un equipo a “UiPath Or-
questrator”, es la mostrada en la Figura 3.14. La URL debe ser la correcta del
tenant que queremos asociar. El valor del campo “Machine Key” es el valor ex-
plicado en secciones anteriores, que se consigue al dar de alta una plantilla de
magquina en el orquestador.
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Puth Assistant ® s (B - X

< Exit Preferences

& General Connection Type

O, Keyboard Shortcuts Machine Key v

4 Orchestrator Settings Machine Name

# UiPath Products DESKTOP-0000SDM

9, Tools Orchestrator URL [

@ Help https://cloud.uipath.com/tfgFutbolAnalisis/TFG_UiPathAutomations/or... v [ii[
Machine Key

e61c7f40-2ada-4633-87c8-b458246e20b4

Status: '@ Connected, Licensed

Figura 3.14: Vista de la configuracién seleccionada en UiPath Assistant

Una vez asociado Assistant y Cloud, estaran disponibles los procesos dados
de alta para ejecutarlos manualmente desde el propio Assistant sin necesidad de
acceder al Orquestador del proyecto.

3.3. Metodologia

La metodologia utilizada para desarrollar este proyecto ha sido una metodo-
logia iterativa incremental en espiral.

Esta metodologia consiste en realizar desarrollos en ciclos repetitivos o itera-
ciones. En cada iteracion se revisa el trabajo realizado y se establecen las nuevas
funcionalidades a anadir. Gracias a ello, con cada ciclo, se permite la evolucién
del proyecto, dividiendo el trabajo en partes mas pequenas y concretas. Por ulti-
mo, se debe tener una planificacién clara de los objetivos de cada fase y se da
comienzo a la planificacién de los objetivos de las siguientes.
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Este modelo es muy 1til en proyectos de este estilo, donde el tutor toma el rol
de revisar y guiar los objetivos de cada ciclo, permitiendo una evaluacién continua
del proyecto. Los proyectos que siguen esta metodologia se ven muy beneficiados,
consiguiendo desarrollos mas robustos y flexibles y aumentando su adaptabilidad
a cambios y nuevas ideas.

Siguiendo esta metodologia, se ha realizado un enfoque de entregas peridédicas
de PoC’s (Probe of Concept) o Pruebas de Concepto con las funcionalidades
desarrolladas. Una vez desarrolladas, el paso siguiente siempre es planificar el
trabajo correspondiente a la siguiente fase, decidiendo las nuevas funcionalidades
a integrar y aquellas ya desarrolladas que necesitaban mejoras. El desarrollo de
la memoria también ha seguido la misma metodologia, donde se han realizado
entregas parciales, permitiendo el desarrollo de nuevos puntos y la correccion de
los ya entregados en paralelo.

Puesto que este TFG consta de dos proyectos, parte del desarrollo realizado
ha sido en paralelo y algunos de los ciclos contienen trabajos realizados en ambos.

3.3.1. Metodologia - Ejemplo Practico 1 - Comparador de
precios

Primera iteracion: Definicién del alcance y prototipo inicial

En esta fase inicial se presenté la propuesta del Trabajo de Fin de Grado,
asi como una primera prueba de concepto funcional del sistema. El objetivo fue
aterrizar la idea base mediante una automatizacion sencilla que permitia registrar
articulos en una hoja de célculo Excel, extrayendo tanto el nombre del producto
como su precio actual a partir de una busqueda de dicho articulo.

Segunda iteracién: Mejora del motor de biisqueda y estandarizacién de
datos

Durante esta fase se introdujeron mejoras en el sistema de bisqueda de articu-
los. Se disené un nuevo flujo de automatizacién con el objetivo de desarrollar un
nuevo proceso con el cual estandarizar y unificar la forma de extraer el precio del
articulo buscado.

Tercera iteracién: Incorporacion del sistema de alertas

En esta iteraciéon se implemento el sistema de alertas a través de correo
electrénico. Ademas, se introdujo un sistema de calculo basado en un porcen-
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taje de descuento definido con el fin de obtener el precio 6ptimo de compra de
cada articulo.

Cuarta iteracién: Depuracion de errores y funcionalidades adicionales

Esta tdltima fase se centré en la resolucién de diversos bugs que afectaban,
principalmente, al sistema de alertas, no mostrando la informacién correcta de
los articulos que debian ser notificados. Como anadido, se implement una nueva
funcionalidad que permitiera al usuario eliminar aquellos productos que ya no
son de su interés. Por ultimo, se incluyé una nueva columna en el fichero Excel
para contabilizar el niimero de veces que habia sido visitado el articulo.

Quinta iteracion: Explorar la Escalabilidad

Una vez desarrollado el proyecto, que en primera instancia estaba ligado so-
lamente a la web de Amazon, se realizaron diversos ajustes con el objetivo de
potenciar la escalabilidad del proyecto. Gracias a estas modificaciones que ex-
plicaremos mas adelante, se ha conseguido que con poco esfuerzo se incluyan
articulos de otras plataformas de venta online, usando las webs de PcComponen-
tes y CoolMod como ejemplos.

3.3.2. Metodologia - Ejemplo Practico 2 - La Liga - He-
rramienta Automatizada de Analisis

Primera iteracion: Desarrollo inicial y alertas basicas

En este primer ciclo se inicié el desarrollo de una herramienta de andlisis
centrada en el seguimiento de la competicion de futbol profesional en Espana.
La funcionalidad principal implementada fue el andlisis de los cambios en la
clasificacion jornada tras jornada. Dichos cambios se enviaban en un reporte via
correo electronico.

Segunda iteracién: Analisis de rachas y estructura visual del informe

En la segunda fase se incorporo la légica necesaria para analizar las rachas
de victorias y derrotas de un equipo especifico. Paralelamente, se inicié el diseno
de una plantilla en HTML destinada a estructurar de forma mas clara y visual
el contenido de las notificaciones enviadas por correo electréonico. Esta iteracion
y las siguientes se realizaron paralelamente a partir de la segunda iteracién (ver
subseccién 3.3.1 “Mejora del motor de busqueda y estandarizacion de datos”.

28



Capitulo 3. Tecnologias, Herramientas y Metodologias:

Tercera iteracién: Integraciéon de rachas en las notificaciones

Durante esta etapa se completé el desarrollo del médulo de anélisis de rachas
de victorias y derrotas. La informacion obtenida fue integrada directamente en
el cuerpo de los mensajes de alerta, aumentando la calidad y la cantidad de
informacion enviada en el reporte semanal.

Cuarta iteracion: Carga histérica de datos y finalizacion del sistema de
reporte

En la fase final se desarrollaron flujos especificos para la recoleccion de datos
histéricos correspondientes a jornadas anteriores al inicio del proyecto. Este pa-
so fue esencial para proporcionar un analisis completo desde el comienzo de la
temporada. Por tultimo, se corrigieron los errores en el sistema de reportes y se
anadié finalmente el HTML que se usaria para enviar la informacion via correo
electrénico.
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4.1. Introduccion

Se ha realizado el desarrollo de dos proyectos independientes utilizando UiPath
como herramienta y utilizando conocimientos presentes tanto en UiPath Academy
como en UiPath Forum en su mayoria.

El primer proyecto se le ha dado el nombre de “Ejemplo Préactico 1 - Compara-
dor de Precios”. Se ha desarrollado un comparador de precios mediante una serie
de flujos de procesos automatizados que daran vida a este proyecto. Se ha utili-
zado como base de ejemplo la extension para navegador “Camel Camel Camel”
para la web de Amazon.

Este primer proyecto se ha desarrollado como material de apoyo para la expli-
cacion del potencial de UiPath y de los bloques principales que se van a utilizar
en el segundo bloque desarrollado.

Para el segundo bloque desarrollado se ha ideado un nuevo proyecto, basado
en los procesos generados en el proyecto anterior. Se ha creado una herramienta
de andlisis enfocada al deporte, en concreto al futbol. Se ha utilizado la primera
divisién de la liga de futbol profesional espanola como objeto de obtencion de los
datos que extrae la automatizacion.

Este segundo proyecto realiza un estudio jornada tras jornada de los cambios
en la clasificacién y realizando un estudio de las rachas de victorias y/o derrotas
de un equipo en concreto o de todos los equipos que conforman la lista de La
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Liga.

Para el desarrollo de este proyecto, se ha utilizado el repositorio que ofrece
UiPath Cloud para subir ambos ejemplos practicos y mantener un control de
versiones. Por ello, una vez finalizado el desarrollo, se ha tomado la decisiéon de
subir los proyectos finales a un GitHub, al que se puede acceder desde este enlace
“https://github.com /s-guisadod-green/TFG_UiPath”.

4.2. Requisitos

Se ha tomado como requisito principal no solo realizar una presentaciéon de
un software ya desarrollado, como es UiPath, sino también generar algo tangible
con él, algo propio, de utilidad y relevancia que pudiera servir como medio para
utilizar la herramienta.

De esta idea nace la primera funcionalidad, “Ejemplo Practico 1 - Comparador
de Precios”. Ya que la aplicacion esta basada en una extension ya programada, se
ha desarrollado una automatizacién con los principales bloques de funcionalidades
de la misma, pero recurriendo a la idea “Keep it simple”.

Considero que la extension ofrece demasiada informacién y que el objetivo de
los potenciales usuarios de esta automatizacion es simplemente aprovechar ofertas
y bajadas de precio en los articulos de su interés.

Ademads. se han anadido otras webs a la comparacion, permitiendo que el
usuario pueda anadir un mismo articulo presente en otros marketplaces. De esta
forma se puede asegurar que se aproveche la mejor oferta, indicandole en qué web
se encuentra.

La segunda parte del proyecto gira entorno a la herramienta automatizada
de analisis de La Liga. Se ha mantenido el core de desarrollo del primer ejemplo
practico, anadiendo funcionalidades y flujos méas complejos con los que proporcio-
nar la informacion correcta y en un formato propio, pudiendo disenar el reporte
via email mediante un body disenado en HTML.

4.2.1. Requisitos - Ejemplo Practico 1 - Comparador de
Precios

1. Requisito 1: Anadir items al comparador.

= Como usuario quiero anadir nuevos items al comparador de precios
para poder rastrear varias ofertas de distintos productos de Amazon.

n Tareas:
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e Generar un flujo que extraiga el precio y el nombre de cada pro-
ducto.

e Generar la estructura de la tabla de datos que almacene la infor-
macion extraida.

e Almacenar la tabla en un fichero excel.
2. Requisito 2: Recibir alertas periédicas:

= Como usuario quiero recibir alertas periddicas de los productos que
he anadido al comparador de precios con el fin de conocer el mejor
momento para realizar su compra.

n Tareas:

e Generar un mensaje a modo de reporte.

e Enviar el mensaje generado por e-mail al usuario destino.
3. Requisito 3: Consultar los items anadidos al comprador de precios:

= Como usuario quiero conocer los items que he anadido al compara-
dor y recibir la informacién almacenada de ellos para saber si quiero
comprarlos o eliminarlos de la lista.

n Tareas:

e Generar un segundo mensaje de reporte con la informaciéon alma-
cenada de los productos existentes en la tabla de datos.

e Enviar el mensaje generado por e-mail al usuario destino.
4. Requisito 4: Eliminar items del comparador de precios:
= Como usuario quiero eliminar aquellos items que ya no me interesan
para no seguir recibiendo alertas de ellos.
= Tareas:
e Generar un flujo que, mediante la URL del producto, elimine el

item de la tabla de datos.

5. Requisito 5: Anadir nuevas plataformas e-commerce al comparador de pre-
cios:

= Como usuario quiero anadir al comparador de precios otros productos
de paginas webs como PcComponentes o CoolMod.
= Tareas:

e Generar flujos automatizados que, utilizando toda la estructura
desarrollada para los productos de Amazon, permitan recoger in-
formacion de otras webs y analizar los datos del mismo modo que
se hace con los items de Amazon.
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4.2.2. Requisitos - Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herra-
mienta Automatizada de Analisis

1. Requisito 1: Recoger las tablas de clasificacién de cada jornada.

= Como desarrollador quiero una automatizacion que me extraiga la cla-
sificacion al final de cada jornada en formato tabla.

s Tareas:

e Generar un flujo que extraiga la tabla de clasificacion.
e Programar la ejecucién periédica de dicho flujo.

2. Requisito 2: Recoger las tablas de resultados de cada jornada.

» Como desarrollador quiero una automatizaciéon que me extraiga los
resultados de los partidos al final de cada jornada en formato tabla
para poder su posterior analisis.

= Tareas:
e Generar un flujo que extraiga las tablas de resultados de cada
jornada disputada.

e Generar un flujo que transforme las tablas extraidas de la web
oficial en tablas con un formato definido (equipo local, equipo
visitante, goles local, goles visitante, resultado).

e Programar la ejecucién periédica de dicho flujo.
3. Requisito 3: Reporte de cambios en la tabla de clasificacién:

= Como usuario quiero conocer que equipos han subido o bajado de
posiciéon en la tabla de clasificacién al finalizar una jornada, con el fin
de mantenerme actualizado con los cambios que han ocurrido.

= Tareas:
e Generar un flujo que compare la tabla de clasificacién de la jornada
actual con la jornada anterior.

e Generar un flujo que indique el resultado del partido por el cudl
ha sucedido dicho cambio.

e Enviar el reporte generado dichos cambios por e-mail al usuario
destino utilizando una plantilla HTML.

4. Requisito 4: Reporte de rachas de victorias y derrotas de cada equipo al
final de la temporada:

= Como usuario quiero conocer las rachas de victorias y de derrotas de
cada equipo con el objetivo de conocer sus mejores y peores actuaciones
a lo largo de la temporada.

n Tareas:
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e Generar un flujo que genere el mensaje de la racha de victorias de
cada equipo.

e Generar un flujo que genere el mensaje de la racha de derrotas de
cada equipo.

e Generar un flujo que envie por mail ambos mensajes a modo de
reporte utilizando una plantilla de HTML.

4.3. Arquitectura y Analisis

Para este TFG, como ya se ha comentado en varias ocasiones, se han desa-
rrollado dos ejemplos practicos. Cada ejemplo practico se corresponde con un
proyecto programado en UiPath.

4.3.1. Ejemplo Pratico 1 - Comparador de Precios

En este proyecto se han definido cinco flujos principales:

s AddItemToDT.xaml: Flujo automatizado para anadir nuevos productos al
comparador. Este flujo extrae la informacion de un producto de una de las
tres plataformas contempladas en el comparador, Amazon, PcComponentes
y CoolMod. Con la informacién obtenida, se genera una nueva fila en el excel
para almacenar dicha informacién. En la figura 4.1 se puede visualizar el
flujo a alto nivel disenado con UiPath.

» ListItems.xaml: Flujo automatizado para listar los productos existentes en
el comparador. Este flujo extrae la informacion existente en el Excel y la
manda por mail al usuario final. Ademas notifica si algin articulo esta por
debajo del precio éptimo de compra, el cual se calcula aplicando un 30 %
de descuento sobre el precio méas alto registrado de cada producto. En la
figura 4.2 se puede visualizar el flujo a alto nivel disenado con UiPath.

= RemoveltemFromDT.xaml: Flujo automatizado para eliminar productos
del comparador. Este flujo elimina el articulo deseado de la lista filtran-
do por el valor de la URL. Ya que pueden existir articulos con nombres
iguales o similares en la tabla de datos, se ha optado por tomar el valor
de la URL como el campo que identifica inequivocamente cada uno de los
productos. En la figura 4.3 se puede visualizar el flujo a alto nivel disenado
con UiPath.

s CheckPrices.xaml: Flujo automatizado para extraer la informacién de cada
producto de forma periddica. Este es el flujo principal del proceso. Se ha
programado para que se ejecute una vez al dia, aunque puede configurarse
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para aumentar o reducir la frecuencia con la que se ejecuta. La automati-
zacion navegara por las paginas webs de cada articulo obteniendo el precio
actual del producto en cuestion. En caso de que haya una variacion de pre-
cios, debe actualizar la informacién almacenada en el fichero Excel con la
nueva informacién extraida. En la figura 4.4 se puede visualizar el flujo a
alto nivel disenado con UiPath.

= Generate_ReportFlujo.xaml: automatizado que envia por mail el reporte de
cambios de precio de los productos. Se mandaran dos textos en el mismo
reporte. Por un lado, aquellos items que hayan bajado de precio desde la
ultima vez que se comprobaron. Por otro lado, aquellos items que su precio
actual sea igual o inferior al precio éptimo de compra. En la figura 4.5 se
puede visualizar el flujo a alto nivel disenado con UiPath.

= GBS | Leer Fichero Excel

del fichero

Flow Switch
v

{ Amazon }——
(CoolMod)

Get Amazon Info Get CoolMod Info Get PcComp Info

{ » GenerarFilade J Anadir Fila ala » Escribir la nueva

Datos Tabla Original tabla en el fichero

S

Figura 4.1: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado para anadir
nuevos items al comparador.
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=2
Obtener la Ruta
del fichero

2

Fin Fluj .
in Flujo Mail

— Leer Fichero Excel —

0]
Por cada
Producto

4

Recuperar Info
del Item

|

Generar mensaje

Hay mas groductus?

17

( True )

< Enviar Lista por 4—{:Fa|s _7

Figura 4.2: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado para mandar
por mail la lista de productos existentes en el comparador.

—» ObtenerlaRuts |} o/ Fichero Excel —

del fichero

B
Por cada
Producto

v

82

Recuperar URL

Sies el item a borrar
v

‘:"T'l;

Se genera una
copia sin el item

Se borra el » Serenombrala
original copia

—

Figura 4.3: Diagrama diseniado en UiPath del flujo automatizado que elimina el

producto que se quiera de la lista.
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= B

—» ObtenerlaRuta | oo oo Porcada
del fichero Producto

|
Valor de Plataforma
v

{(Amazon )—— (PcComp)
I
(CoolMod)
—

Get Amazon Info Get CoolMod Info Get PcComp Info

T

Si PActual = PUIf
v
(False) .
{Jrue )——> No Actualizo Info

Actualizo info del Item

Hay mas productos?

Fin Flujo

Figura 4.4: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado que comprueba
y actualiza la informacién de cada uno de los productos a comparar.

= B

— p ObtenerlaRuta ) e Por cada
del fichero Producto

B 82
Por cada Recuperar Info
Producto del Item (False)

Si PActual < POptimo . i
v Si PActual < PUltimo
v

v

o= Si Es ultimo Item
L |

Notificar Precio

de compra < Notificar bajada

de precio
Si Es ultimo Item
v

Enviar Mail

Figura 4.5: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado que verifica que
articulos han bajado de precio y cudles tienen un precio éptimo para su compra.

Ademas, se han desarrollado varios flujos auxiliares que son utilizados en los
flujos principales arriba explicados:

= GenerarMensaje_PrecioHaBajado.xaml: Flujo que genera un reporte de aque-
llos productos que han bajado de precio desde la ultima vez que se compro-
baron. Este flujo es llamado desde el flujo principal “SendMail”.
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= GenerarMensaje_PrecioOptimo.xaml: Flujo que genera un reporte de aque-
llos productos que estan por debajo del precio éptimo de compra. Este flujo
es llamado desde el flujo principal “SendMail”.

» UpdateOptimalPurchasePrice.xaml: Flujo que actualiza el valor del precio
optimo de compra en funcion del valor mas alto registrado de cada producto.
Este flujo es llamado desde el flujo principal “checkPrices”.

» GetDTFile.xaml: Flujo que, en caso de ser necesario, crea y/o devuelve la
ruta y el fichero excel que almacena la informacion de los productos. Este
flujo es utilizado en todos los flujos principales explicados anteriormente.

s Get_Amazon_Item_Info.xaml: Flujo con el cual el robot extrae el nombre y
el precio de los productos que se encuentran publicados en Amazon. Este
flujo es utilizado en los flujos principales “AddItemToDT” y “CheckPrices”.

s Get_CoolMod_Item_Info: Flujo con el cual el robot extrae el nombre y el
precio de los productos que se encuentran publicados en CoolMod. Este flujo
es utilizado en los flujos principales “AddltemToDT” y “CheckPrices”.

s Get_PcComponentes_Item_Info: Flujo con el cual el robot extrae el nombre
y el precio de los productos que se encuentran publicados en PcCompo-
nentes. Este flujo es utilizado en los flujos principales “AddItemToDT” y
“CheckPrices”.

4.3.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta Auto-
matizada de Analisis

En este proyecto se han definido cuatro flujos principales:

= ExtraerTemporada.xaml: Flujo automatizado que extrae la tabla de clasi-
ficacién de cada jornada disputada. El robot extraera las tablas de clasifi-
cacion de cada jornada disputada hasta la fecha. Para ello, convertira las
tablas presentes en la web oficial de la liga en tablas de datos que introducir
en el fichero Excel “ClasificacionTemporada_24_25.xlsx”, creando para cada
tabla una hoja nueva con el nombre de la jornada extraida. En la figura 4.6
se puede visualizar el flujo a alto nivel disenado con UiPath.

= ExtraerResultadosTemporada.xaml: Flujo automatizado que extrae los re-
sultados por jornada de cada partido. El robot extraera las tablas de re-
sultados de cada jornada disputada hasta la fecha. Para ello, convertira las
tablas presentes en la web oficial de la liga en tablas de datos que intro-
ducir en el fichero Excel “ResultadosTemporada_24 25.xlsx”, creando para
cada tabla una hoja nueva con el nombre de la jornada extraida. Para ello
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hara uso del flujo auxiliar “CorrectFormatResultados” y del script desarro-
llado en Visual Basic “FormatExcelResultados”. En la figura 4.7 se puede
visualizar el flujo a alto nivel disenado con UiPath.

» SendMail CambiosClasificacion.xaml: Flujo automatizado que envia por mail
el reporte de los cambios de posicién que se han producido en una jornada,
comparandolos con la jornada anterior. El robot recorrera la tabla de la
jornada introducida en el argumento de entrada y compararéd la posicion
de cada equipo con la que tenia en la jornada anterior. Si hay un cambio
de posicién, se extrae también la informacion del partido disputado esa jor-
nada. En la figura 4.8 se puede visualizar el flujo a alto nivel disenado con
UiPath.

» SendEmail rachaVictoriasDerrotas.xaml: Flujo automatizado que envia por
mail el reporte de las rachas de victorias y derrotas que ha tenido cada equi-
po alo largo de la temporada. Para ello, el robot recorrera la lista de equipos
que han participado en la temporada actual, lista que esta almacenada en
el fichero Excel “ListaEquiposTemporada_24_25.xlsx”. Por cada equipo, se
recorreran todas las jornadas disputadas hasta la fecha, extrayendo el par-
tido jugado en cada jornada. Una vez finalizado el estudio de cada equipo,
se genera un reporte con la mayor racha recogida, la jornada en la que se
inicia dicha racha y el resultado del partido por el cudl finaliza. En la figura
4.9 se puede visualizar el flujo a alto nivel diseniado con UiPath.

©

—» Accederalaweb ______ Porcadajornada _______j Extraer la tabla de
oficial disputada clasificacion

|

Escribir la jornada
en la Excel

Es ultima jornada?
|

Figura 4.6: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado para extraer la
tabla de clasificacion de cada jornada.

False
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0

—p Accederalaweb ________y Porcadajornada _______p Extraer la tabla de
oficial disputada resultados

0
Corregir el
Formato

Es ultima jornada? l
|

Invoke VBScript @ ] z:]c:';bél;(iljornada

Figura 4.7: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado para extraer la
tabla de resultados de cada jornada.

L = (1] &2
5 leerClasificacion ___y, LeerCalsificacion ___,, Porcadaequipo ___ Comparar con
Jornada Actual Jornada Anterior en Clasi Actual Jornada Anterior

Cambia de Posicion?
v

Leer Resultados

Es ultimo equipo Jornada Actual
1
82
reporte por ¢ Reporte de todos ¢—(True )

los cambios I
Get Resultados
del Partido

o

Generar Reporte
del cambio

Figura 4.8: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado que envia por
mail los cambios en la clasificacién de una jornada concreta.
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= ] (sl 82

» leerlistade » Por cada equipo » Por cada jornada Extraer resultado
Equipos enlaLista disputada del partido

|

.74

Es ultimo equipo? Es ultima jomadazs || chalzarRacha
T i Derrotas

87 82

Reporte Derrotas ¢ True}— < Generar Reporte (o) < )

todos los equipos del equipo =

(ol (1} 87
Por cada equipo » Porcadajomada » Extraer resultado

enlaLista disputada del partido

( T &2 '
FJ

Actualizar Racha

Derrotas

Es ultimo equipo? Es ultima jornada?
1 1
& 2 52
Enviar Reporte ¢ Reporte Derrotas ¢— <«— GenerarReporte

por mail todos los equipos del equipo

Figura 4.9: Diagrama disenado en UiPath del flujo automatizado que envia por
mail las rachas de derrotas y victorias de cada equipo.

Ademas, se han desarrollado varios flujos auxiliares que son utilizados en los

flujos principales arriba explicados:

GenerateReport_RachaDerrotas.xaml: Flujo que genera el mensaje de re-
porte de las rachas de derrotas. El robot ejecuta este flujo, extrayendo la
lista de equipos que han participado en la temporada actual y por cada uno
de ellos, extrae el partido disputado en cada jornada. Se genera un repor-
te de las rachas de derrotas por separado, con el objetivo de simplificar y
reciclar la estructura generada para el estudio de la racha de victorias.

GenerateReport_RachaVictorias.xaml: Flujo que genera el mensaje de re-
porte de las rachas de victorias. El robot ejecuta este flujo, extrayendo la
lista de equipos que han participado en la temporada actual y por cada uno
de ellos, extrae el partido disputado en cada jornada. Se genera un reporte
de cada equipo de la mayor racha de victorias estudiada.

Report_CambiosClasificacion.xaml: Flujo que genera el mensaje de repor-
te de los cambios en la clasificacién de una jornada en concreto. El ro-
bot solo notificara aquellos equipos que hayan subido o bajado de posi-
cién. Si ha habido un cambio, se llama al flujo auxiliar “CambiosClasifica-
cion_VerificarResultado.xaml”.

CambiosClasificacion_VerificarResultado.xaml: Flujo que, dado un cambio
de posicion, anade la informacion del partido disputado en dicha jornada.

CorrectFormatResultados.xaml: Flujo que formatea correctamente la tabla
de resultados extraida de la web oficial.
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4.4. Procesos

Como ya se ha explicado en varias ocasiones, este TFG consta de dos ejemplos
practicos desarrollados con UiPath Studio. En esta seccién, describiremos en qué
consisten ambos, las bases de su desarrollo, principales problematicas y soluciones
encontradas.

4.4.1. Ejemplo Practico 1 - Comparador de Precios

Inicialmente, esta automatizacién iba a replicar el comportamiento de la ex-
tension de navegador “The Camelizer”. Esta extensién se enlaza con la web de
Amazon realizando el tracking de los distintos articulos que se ofertan en esta
pagina.

Sin embargo, gracias a los beneficios que ofrece UiPath, se ha podido anadir
complejidad a la automatizacion de una manera muy simple, integrando produc-
tos de otras paginas web. Con esto, la automatizacién ha pasado de ser inicialmen-
te una .?larma de ofertas”, a convertirse en una herramienta con la que comparar
precios de productos de distintas webs, ofreciendo un tracking mucho mas com-
pleto e integrando un sistema de reporte via mail sencillo con la informacion
estrictamente necesaria.

En este caso, a modo de ejemplo del potencial que tiene el flujo desarrollado,
se ha decidido rastrear productos también del marketplace de PcComponentes y
de CoolMod, ambas webs enfocadas a productos relacionados con la tecnologia.

Este primer desarrollo consta de 4 flujos principales, ademas de varios flujos
auxiliares. Esta distribucion compartimentada del proyecto permite anadir com-
plejidad facilmente, generando nuevos flujos de recogida de informacién de otras
webs de venta online.

Ademsds, se ha tomado la decisién de utilizar un fichero Excel como forma de
almacenamiento de la informacién de los articulos rastreados.

Estructura del Fichero Excel

Creo que la parte principal y mas importante es explicar la estructura de la
tabla de datos que se almacenara en el fichero Excel. Gracias a esta estructura,
se simplifica en gran medida el desarrollo del resto de flujos.

Ademas, para garantizar la portabilidad del proyecto, se ha decidido almace-
nar el fichero en la ruta local del equipo %appdata %\ TFG\CheckItems.

En caso de que el fichero o el folder no exista, cosa que solo deberia ocurrir
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en la primera ejecucion, el flujo creara este folder y la plantilla inicial del fichero
Excel.

El fichero se compone de las siguientes 10 columnas (ver figura 4.10:

= Columna 1 - [tem Name: Contiene la descripcion del articulo. Como méaximo
la descripcion contendra 50 caracteres.

» Columna 2 - Plataforma: Este valor indica la pagina web del articulo. Gra-
cias a esta columna, el robot sabe el flujo que debe ejecutar y se pueden
anadir nuevas webs a la comparacion.

s Columna 3 - Item URL: El enlace al item verificado.

= Columna 4 - LastVisitPrice: Se almacena el precio que tenia el articulo la
ultima vez que se visitd. Gracias a este valor, se puede detectar y notificar
variaciones de precios.

s Columna 5 - ActualPrice: Se almacena el precio actual del articulo. Este
es el valor clave, utilizado por todos los flujos como valor indicativo de las
siguientes acciones a realizar (modificar valores de Precio Més Alto/Precio
Mas Bajo, notificar de una bajada de precio, notificar cuando el articulo
estd por debajo del precio éptimo de compra, etc.)

s Columna 6 - HighestPrice: Se almacena el valor més alto registrado del
articulo. Aunque no es aconsejable, se puede modificar manualmente, in-
corporando el valor sin descuentos del articulo.

» Columna 7 - LowestPrice: Se almacena el valor més bajo registrado del
articulo.

= Columna 8 - TimesVisited: Con la intencién de tener un registro de las veces
que se ha comprobado el precio del articulo en cuestién, se ha anadido esta
columna. El valor se incrementa en 1 cada vez que el robot comprueba dicho
articulo.

» Columna 9 - PercentageDiscount: Actualmente es un valor plano de un 30 %.
El objetivo de esta columna es poder configurar el descuento esperado del
articulo.

= Columna 10 - OptimalPurchasePrice: Se almacena el precio de compra 6pti-
mo. Este valor se utiliza para notificar al usuario siempre que el valor de
7 ActualPrice” sea igual o inferior a este valor. Se calcula multiplicando por
0,70 el valor recogido en la columna ”HighestPrice”.
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ItemName Plataforma
AOC Gaming CQ27G2SE Mon Amazon
MSI Pro MP275 — Monitor ro Amazon
Ultimate Ears WONDERBOON Amazon
Redmi Note 13 Midnight Blac Amazon
Xiaomi Redmi Note 13 5G 25(Amazon
SAMSUNG Galaxy 524 256GEAmazon
OnePlus 12 5G con 16GB RANAmazon
SAMSUNG Smartphone 524 |Amazon
Monitor MSI G274QPF E2 27 PC_C

ItemURL
https://www.amazon.es/dp/"199,00€
https://www.amazon.es/dp/'99,99€

https://www.amazon.es/dp/ 84,006

https://www.amazon.es/dp/"162,00€
https://www.amazon.es/dp/ 199,00€
https://www.amazon.es/dp/615,00€
https://www.amazon.es/dp/759,00€

https://www.amazon.es/dp/’878,00€

https: D 7299,00€

Figura 4.10: Estructura del Fichero Excel

Anadir Items al Comparador

179,006 249,006 "179,00e 4 30% 174.3
04,006 149,006  '9999¢ 30% 104.3
'86,00¢  86,00€ "84,00€ i 30% 60.2

112,006 162,006 12,006 4 30% 113.4
189,90¢ 199,006  '18990¢ 30% 139.3
Sas00¢  s15,00e 525,006 3 30% 4305
735,92¢ 759,006 73592¢ 4 30% 5313
"749,09¢  '878,00€ 749,006 "30% 614.6
239,006 299,006 "239,00e 2 30% 209.3

https://www.amazon.es/dp/itemCode.
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Para poder verificar articulos, primero hay que anadirlos a la lista de articulos
a comprobar. Para ello se ha desarrollado el flujo ”addItemToDT.xaml”. Este flujo
recibe 3 argumentos de entrada:

= in_str_url: Argumento de entrada de tipo ”String”. Obligatorio. Se indica la
URL del articulo deseado.

in_str_plataforma: Argumento de entrada de tipo ”String”. Obligatorio. Se
indica la pagina web a la que se debe acceder.

in_str_dp: Argumento de entrada de tipo ”String”. Opcional. Este argumen-
to solo se utiliza para los items de Amazon. Las URLS de los articulos de la
web de Amazon contienen un cédigo de articulo. Con indiciar este cédigo, el
robot es capaz de generar la URL asociada al articulo deseado con formato

La primera accion es verificar si el articulo ya existe en la lista. Para ello, se
convierte el fichero excel en una tabla de datos y se comprueba que el valor del
argumento de entrada in_str_url no exista en la columna ”"ItemURL”, tal y como
se muestra en la figura 4.11.
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BR  Read Range Workbook

str_filePath + "\ltems_Data

"Check_lterms"

Filter Data Table

DataTable
dt_itermns

Configure Filter

Filtered DataTable

dt_filtered
Filt rd
Input DataTable dt_items 1 ® Filtered DataTable dt_filtered

Filter Rows  Output Columns

Keep or remove matching rows
® Keep Remove
Column QOperation Value

2 in_str_url

Figura 4.11: Verificar la existencia de un articulo

En caso de que no exista, se utilizara el valor del argumento in_str_plataforma
para indicar al robot qué flujo auxiliar debe ejecutar. Para ello, se han desarrollado
tres flujos auxiliares para las tres webs que, de momento, se contemplan en la
automatizacién: Amazon, PcComponentes y CoolMod.

Cada flujo extrae el nombre del articulo y el precio del mismo mediante los
selectores de la pagina web asociados a estos valores. Sobre esto, cabe destacar
que en Amazon existen también articulos de segunda mano. En este caso, se ha
anadido una verificacion extra en el flujo, puesto que el selector para el precio
se ve alterado dependiendo de si el articulo es nuevo o usado, representado en la
figura 4.12.
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‘Comment Qut

[T GetPrice

Save to

out_str_ description

Jv  If Descripcion tien... *

3, Check App State 'Comprar de segunda mano'

112,00 €

Wait for seconds

Element to appear

[Z] Target appears A |[I] Target does not appear

(@} Get Price : (T3 Get Price

() Assign

Save to Value to save

out_str_price @ = System.TextRegularfx, 7 (O Save to
out str_price

Figura 4.12: Flujo de extraccién de informacion de un articulo de Amazon

Estos subflujos son: ”Get_Amazon_Item_Info.xaml”,
" Get_CoolMod_Item_Info.xaml” y ” Get_PcComponentes_Item_Info.xaml”. Todos
comparten los mismos argumentos de entrada y de salida:

= in_strourl: Argumento de entrada de tipo string. Obligatorio. Se indica la
URL del articulo deseado.

= out_str_price: Argumento de salida de tipo string. Se extrae la informacién
del precio del articulo.

= out_str_descripcion: Argumento de salida de tipo string. Se extrae el nombre
del articulo, con un maximo de 50 caracteres de extension.

Una vez extraida la informacion de la pagina web, se crea un objeto tipo
dataRow con la misma estructura que la tabla de datos de la Excel. Al ser la
primera vez que se visita el item, el valor de las columnas ” LastVisitPrice”, ” Ac-
tualPrice”, ”"HighestPrice” y ”LowestPrice” sera el precio extraido del articulo
y se iran actualizando con cada visita que se realice. El contador de visitas se
inicializa en 1 y se calcula el valor de ” OptimalPurchasePrice” aplicando un 30 %
de descuento sobre el precio actual.

Una vez actualizada la tabla con la nueva fila, se sobrescribe el fichero Excel
con la nueva tabla, tal y como se muestra en la figura 4.13. En dicha figura se

46



Capitulo 4. Descripcion Informatica

aprecian las variables ”dRow_itemsRow”, variable tipo ”DataRow” que almace-
nara la informacion de la nueva fila a anadir en el Excel, y ”dt_items”, variable
tipo "DataTable” en la que se recoge la informacién del Excel.

Multiple Assign
Save to Value to save

dt_iterns.
str_descripcion
in_str_plataforma
in_str_url
str_precio

str_precio

str_precio

str_precio

wq

str_precioDescuento

+ Add Data Row

DataTable

dt_items

Write Range Workbook

str_filePath + "\ltems_DataBa

dt_iterns

Figura 4.13: Acciones incluidas en UiPath para anadir nuevos articulos al fichero
Excel.
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Eliminar Items del Comparador de Precios

Del mismo modo que se quieren recibir alertas de los precios de algunos articu-
los, es importante crear un flujo para aquellas ocasiones en las que, ya sea porque
se ha comprado el articulo o ya no se tiene ningiin interés sobre él, se desea recibir
alertas sobre el mismo.

Sobre esta idea, se ha desarrollado el flujo "removeltemFromDT.xaml”. En
este caso es necesario definir un identificador inico e inequivoco, por el cual dife-
renciar un articulo de otro. Ese valor es el almacenado en la columna " ItemURL”.
Es el tnico valor por el cual poder identificar cada item, sin necesidad de generar
un sistema de ID’s, lo cual provocaria anadir un nivel de dificultad al proceso que
actualmente no es necesario.

Una particularidad que no se ha mencionado hasta ahora y es especialmente
interesante en este flujo, es que UiPath no necesita tener instalado y licenciado
Microsoft Excel para trabajar con sus archivos.

Aunque, de cara a un Business Plan, esto puede ser muy positivo, en el caso de
este flujo, no es tan simple como eliminar de la tabla de datos original, la fila del
articulo deseado y guardar el archivo. Esto se debe a que, aunque si que se permite
leer y escribir archivos Excel, no se pueden manipular, realizando acciones como
eliminar filas, vaciar hojas, etc.

Como en el apartado anterior, lo primero sera extraer la tabla de datos en
un objeto tipo tabla de datos. Se utilizara la misma actividad para filtrar dicha
tabla de datos, actividad que se muestra en la figura 4.11. Sin embargo, ahora
seleccionaremos la opciéon ”"Remove”. Con esto conseguiremos la tabla de datos
sin la fila deseada.

Finalmente, se crea un nuevo archivo Excel con la tabla nueva,
"Ttems_DataBase_1.xlsx”. Se elimina la version original y se renombra el nuevo
archivo, eliminando la coletilla ”_1”, con las actividades que se muestran en la
figura 4.14.
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B  Write Range Workbook

str filePath + "\ltems_DataBase 1.
"Check_ltems"

dt_filtered

Delete File
File narme

str_filePath + "\tems_DataBase.x|sx

Rename File
File
str_filePath + "\Itermns_DataBase_1.»
EW narme
str filePath + "\terms_DataBase.x|sx

[] Keep extension

Figura 4.14: Acciones en UiPath para gestionar el borrado de articulos

Flujo Desatendido - Comparador de Precios

Este flujo es la piedra angular del proyecto. Sin un proceso que verifique pe-
riédicamente los articulos, no habria herramienta. Este flujo se encuentra definido
en el archivo ”checkPrices.xaml”. La automatizacién, como en los escenarios an-
teriores, convierte el fichero Excel en un objeto tipo "DataTable” y recorre cada
una de sus filas visitando las URL de los articulos anadidos al fichero. El esquema

de ejecucion estd simplificado en la figura 4.15.
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a

Se comprueba el precio de cada

articulo en la pagina web indicada y
_— se actualiza su informacién en la

excel en caso de ser necesario.

El robot inicia la ejecucion extrayendo
los items de la excel en un objeto tipo

data table. 1

wPC

Figura 4.15: Esquema del flujo de Acciones del Comparador de Precios

Realiza llamadas a los mismos flujos secundarios que el proceso de anadir
items (” Get_Amazon_Item Info.xaml”, ” Get_CoolMod_Item_Info.xaml” y
”Get_PcComponentes_Item_Info.xaml”). Sin embargo, en este caso, el precio ac-
tual recogido de cada item indicard las actualizaciones necesarias en el resto de
valores del articulo tratado.

El valor recogido de cada articulo se compara con los valores originales de la
tabla de datos. Para realizar las modificaciones se sigue la siguiente logica:

» [F El valor actual = Valor Actual de la tabla de datos: No se realiza ninguna
modificacién y se salta al siguiente item de la lista.

= ELSE: Se actualiza el valor de ”LastVisitPrice” con el valor que existia
previamente en ” ActualPrice” y, por supuesto, se coloca el nuevo valor en
esta columna. Por tltimo, se incrementa en 1 el valor de "TimesVisited”.
Ademas:

e Si el valor actual es el mas alto registrado, se actualiza el valor de la
columna ”HighestPrice” y ademas se re-calcula el valor de ”Optimal-
PurchasePrice”.

e Si el valor actual es el mas bajo registrado, simplemente se actualiza
el valor de la columna ” LowestPrice”.

En esta seccién cabe destacar dos cosas. La primera, puesto que en este caso
solo se actualizaran los valores de la tabla de datos, no es necesario generar
nuevos archivos. Basta con "pegar” la tabla modificada encima de la anterior.
Esto se consigue gracias a la actividad ” Write Range Workbook” que convierte un
objeto tipo ”DataTable” en la tabla mostrada en la figura 4.10. Esto se consigue
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indicando a esta actividad que el archivo y la hoja donde debe insertar la tabla
son los mismos que los utilizados a la hora de extraer la tabla. Ademas, aunque
permite indicarle un rango de celdas, si se omite este parametro, siempre pegara
la tabla desde la primera celda de la hoja.

La segunda, tiene que ver con la comparativa de precios. En este caso se ha
resuelto una problemética con el formato de los valores correspondientes a los
distintos precios. Lo primero y mas importante es que, como se ha indicado en el
apartado 4.4.1, los precios se recogen en formato texto y, ademas, con el simbolo
del euro. Sin embargo, para realizar las comprobaciones, era necesario que estos
valores estuvieran almacenados en variables tipo "Double”. Por otro lado, ya
que la ”Cultura” de UiPath esta asignada a la inglesa, realizar la conversién con
un simple ”Convert.ToDouble” no estaba funcionando, puesto que la coma que
divide la parte decimal de la parte entera la reconocia como la division en miles.
Para solventar esto se ha anadido el parametro ” Culturelnfo(es-ES)” a la funcién
”Convert.ToDouble”, tal y como se muestra en la figura 4.16.

Multiple Assign
/e to

dbl_precioActualEx Convert. ToDouble(str. 7

dbl_precioActualWeb Convert. ToDouble(str. 7

dbl_precioMasAl £ = Convert. ToDouble(:
dbl_preciol Convert. ToDoub
itado C ert.ToDo
dbl_precioUltimaVisita Convert. ToDouble(str. 1
Exp
Value (InArgument)

Use Variables v

1 Fi-cnn'.-'r:r‘t.TI:-Eil-;:nutnle[str_|: = tual.Re " h . zation.Culturelnfo.GetCulturelnfo

Figura 4.16: Argumentos de la funcién Convert.ToDouble

Generacion y envio periddico del Reporte
Este flujo se ha desarrollado para generar el reporte que iré informado en el
cuerpo del correo electrénico que se envie a modo de reporte periédico.

Al igual que en la seccién anterior, convertiremos el Excel en un objeto tipo
"DataTable”, extraeremos los valores de las columnas ” ActualPrice”, ” Optimal-
PurchasePrice” y " LastVisitPrice”. Se realizan dos verificaciones desarrolladas en
dos flujos separados:

» GenerarMensaje_PrecioHaBajado: Este flujo comprueba bajadas de precios
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en los articulos del fichero, comparando los valores de las columnas ” Ac-
tualPrice” y ”LastVisitPrice”. En caso de que el valor de la primera sea
inferior al valor de la segunda, se recogeran también los valores de las co-
lumnas "ItemName” e "ItemURL” y se generara un mensaje con dicha
informacion como el mostrado en el primer parrafo de la figura 4.17.

GenerarMensaje_PrecioOptimo: Este segundo flujo contiene la misma es-
tructura, pero en este caso se comparan los precios de ”ActualPrice” y
”OptimalPurchasePrice”. Si el precio actual es igual o inferior al precio
optimo de compra, del mismo modo que en el caso anterior, se recogen
también los valores de "ItemName” e "ItemURL” y se anaden al mensaje
anterior, tal y como se puede apreciar en el segundo parrafo de la figura
4.17.

Le informanos de que los siguientes tems han bajado de precio desde la dltina vez que se comprobar

Descripcion: AOC Gaming CQ2762SE Monitor curvo QHD de 27", Adaptive Sync, 2560 5 1AA9 165 Hz, HOMI 1.4, DisplayPort 1.2, Negro/Rojo | URL: https://mas.amazon.es/dp/BOBTAKZVQT
£1 precio actual es de: 179,00€ frente al valor de la dltima vez visitado: 199
int fote 13 mansgm Black 8GB RAM 256G8

| UR

ttps . amazon. es/dp/BOCPTESKSH
o

es/dp/BOCQHTLPFC

ePlus 12 56 con 1668 RAM y 51268 de m a Hasselblad de 4.2 generacin para movil - 2 afios de garantia - Silky Black | URL: https://mas.amazon.es/dp/BOCPYK2K1)

€1 precio actual es de: 735,92¢ frente al valor de la dltina vez visitado: 759,00
Sa

st 5274QPF B2 27 LED Rapid 198 WD 2500 | 0 um ey 1-g274qpf -e2-27-1ed-rapid-ips-ughd-18ehz
lor de la dltina vez visitado: 299,00€

Adends, le informanos que los siguientes items estén igual o por debajo al precio Gptino de compra estipulado:

7o 19275 - Honitor rofessional 2" , IPS, HOR Ready, Pantalla TOV, Altavoces Integrados, antiflicker Eye-Q Check | URL: https://uw.anazon. es/dp/BECPHEYZLR
1043

. es/dp/BOCPTBSK6H

Figura 4.17: Ejemplo de uno de los reportes generados almacenado en un fichero

Una vez la tabla actualizada, la comparacion de valores se vuelve mucho
mas simple. UiPath es extremadamente rapido realizando consultas y generando
texto, por lo que verificar si un articulo ha bajado de precio o se encuentra a
un precio 6ptimo de compra no lleva nada de tiempo, permitiendo lanzar varios
reportes seguidos de distintos usuarios una vez se hayan actualizado todos los
items almacenados en el fichero Excel.

Una vez generado el cuerpo del mensaje, solo queda mandarlo via mail a la
direccién de correo deseada. Se puede apreciar el resultado final en la figura 4.18
que muestra el mail recibido con la informaciéon contemplada en el reporte.
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Reporte Diario - Tu Comparador de Precios de Confianza D kecibidos x

@ sergiomanchitero@gmail.com
para mi +

Le informamos de que los siguientes items han bajado de precio desde la lima vez que se comprobaron:

Descripcion: AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QHD de 27", Adaptive Sync, 2560 x 1440, 165 Hz, HDMI 1.4, DisplayPort 1.2, Negro/Rojo | URL: https:/juww amazon. es/dp/BIBTAWZVQT
El precio actual es de: 179,00€ frente al valor de la dlima vez visitado: 199,00€

Descripcion: Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB ROM | URL: https://www amazon es/dp/BOCPT8SKEH

El precio actual es de: 112,00€ frente al valor de la Gltima vez visitado: 162,00€

Descripcion: Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Graphite Black | URL: hitps://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPEC

El precio actual es de: 189,90€ frente al valor de la dltima vez visitado: 199,00€

Descripcion: SAMSUNG Galaxy 524 25668 | URL: hitps://www amazon es/dp/BOCSTC2RDW

El precio actual es de: 525,00€ frente al valor de la dlima vez visitado: 615,006

Descripcion: OnePlus 12 5G con 16GB RAM y 512GB de memoria con Camara Hasselblad de 4. generacion para mévil - 2 afios de garantia - Silky Black | URL: https //wwnw amazon.es/dp/BOCPYK2K1J
El precio actual es de: 735,92€ frente al valor de la ultima vez visitado: 759,00€

Descripcion: SAMSUNG Smartphone S24 Ultra Black 256 GB 12 GB RAM Negro | URL: hitps://www amazon es/dp/BOCSVS3FNK

El precio actual es de: 749,99€ frente al valor de la dlima vez visitado: 878,006

Descripcion: Monitor MSI G274QPF E2 27" LED Rapid IPS WQHD 180H | URL ymsi-g27 4qpf-2-27-led-rapid jhd-180h;

El precio actual es de: 239,00€ frente al valor de la ultima vez visitado: 299,006

Adems, le informamos que los siguientes items estén igual o por debajo al precio 6ptimo de compra estipulado;

Descripcion: MSI Pro MP275 — Monitor rofessional 277,100 Hz, FHD, IPS, HDR Ready, Pantalla TOV, Altavoces Integrados, antifiicker Eye-Q Check | URL: hitps://vww amazon. es/dp/BOCPMEYZLR
El precio actual es de: 104,00€ frente al valor de compra 6ptimo: 104.3

Descripcion: Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB ROM | URL: hitps /iwww amazon es/dp/BOCPT8SKEH

El precio actual es de: 112,00€ frente al valor de compra optimo: 113.4

Figura 4.18: Ejemplo del reporte enviado por correo electrénico al usuario final

Flujos Auxiliares

Para finalizar este primer ejemplo préctico, es necesario incluir una breve
explicacién de dos flujos.

= getDTFile.xaml: Para asegurar la portabilidad del proyecto, se ha desarro-
llado un flujo con el cual se obtiene la ruta de la maquina destino donde
se almacena el fichero Excel "Item_DataBase.xlsx”. La ruta siempre debe

ser %appdata %\ TFG\ CheckItems.

Este flujo se ejecutara siempre al principio del resto de automatizaciones
explicados anteriormente para recoger el path del fichero donde se almacena
la informacién del comparador de precios.

Se han anadidos dos verificaciones. En caso de que el path no exista en la
maquina, se creara la ruta, tal y como se muestra en la figura 4.19.

La segunda verificacion es sobre el archivo ”Item_DataBase.xlsx”. En caso
de que este archivo no exista en la ruta %appdata %\ TFG\ Checkltems, se
debe crear. Para ello se genera una tabla de datos en UiPath con solo las
cabeceras de las columnas y se guarda mediante la actividad ” Write Range
Workbook”, que crea el archivo en caso de que no exista en la ruta indicada.
Esto puede verse en la figura 4.20.

» Listltems.xaml: El segundo flujo manda por mail la lista de items almace-
nada en el excel. En este mail se manda de cada item su descripcién, la URL
de acceso, el precio actual y el precio éptimo de compra. El usuario puede
hacer uso de esta informacion para eliminar algin item de la lista, haciendo
uso de la URL o incluso comprar alguno de los items si lo ve conveniente.
El mail resultado se muestra en la figura 4.21.
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Figura 4.19: Flujo de acciones que crean la ruta establecida en caso de que no

exista

Figura 4.20: Flujo de acciones que crean el fichero Excel en caso de que no exista

Listado de Items - Tu Comparador de Precios de Confianza D #ecibidos x 8 B
@ sergiomanchitero@gmail.com Orcsomine) % @ & i
Sy, 2560 x 1440, 165 Hz, HOMI 1.4, DisplayPort 12, Nogro/Rojo | URL: b
13€
S, HDR Ready, Pantalla TOV, Afavoces Intagrados, antficker Eye-Q Chock | URL:
accion do 40 m -Negro | URL: hips s amazon es/dp/B0DIX

¥ Sonido de 360 Grados, Atavoz Flotante a Prusba de Polvo con Radi

86,00€_El precio do compra 6ptimo se esiima
Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB v {PIBOCPTBSKEH
112,00€.

il -2 afos de garantia - Silky Black | URL: his /i amazon. es/dp/BOCPYK2K1)

/dp/BOCSVSIENK
1800z

Figura 4.21: Mail enviado con la lista de articulos a comparar

Modos de Ejecucion

Una vez finalizado el desarrollo, se debe publicar la tltima versién del proyec-
to. Esto es, subirla al tenant del orquestador utilizado. En este caso utilizaremos
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el tenant:
”cloud.uipath.com/tfgFutbolAnalisis/ TFG_UiPathAutomations/orchestrator_/”

Los proyectos subidos a UiPath Cloud se almacenan como Paquetes. En este
caso, el nombre del paquete subido es ”ComparadorDePrecios”, tal y como se
muestra en la figura 4.22.

Supervisién  Robots  Carpetas  Administraracceso  Maquinas  Soluclones P Auditorfa  Credenclales  Webhooks  Licencla  Configuracién

A A A —

Q Buscar Tipo de flujo de trabajo: To.. v Etiquetas: Todos v Propledades: Todos v

O Nombres Tipo de fiujo de trabaj Descripeid Publicado -
O  ComparadorDePrecios

Figura 4.22: Paquete generado al subir el proyecto Comparador de Precios

Una vez generado el paquete, se procede a dar de alta los ”jobs” asociados a los
flujos desarrollados. Para ello, se ha generado una carpeta dentro del orquestador,
a la que se ha denominado ” ComparadorDePrecios”. Dentro de esta carpeta, se
han dado de alta los ”jobs” comentados anteriormente. Estos ”jobs” se pueden
ver en la figura 4.23. Cada uno de ellos corresponde con los flujos explicados en
las secciones anteriores.

iPath orchestrator Q BE o f ®

habilitado las politicas de retencién de procesos y colas. Esto afectard el tiempo que se conservan los trabajos y transacciones completadas. Lea la documentacic

0 511y configure la retencién personalizada si es X
necesario.

© Tenant Inido A Supervision  Colas  Variables Globales  Reglas empresariales Depésitos de almacenamiento  fndices  Pruebas ¢ >

Trabajos  Aplicaciones  Desencadenadores  Registros

@ | = + Ahadi proceso

My Workspace Nombre ~ Version Prioridad del ... ¢ Punto de entrada Descripcién

3 AdminFolder PRI on— © 111 = Medio AMazONNEWNEXCE...  Proceso en blanco
3 Amazon Check Prices Comparador de Precios © 111 = Medio AMazoNNEW\EXCE...  Proceso en blanco
D ComparadorDePrecios Eliminar Item del Comparador © 111 = Medio Amazon\NEWAEXCE..  Proceso en blanco

0 La Liga - Herramienta de... Generar Reporte © 111 = Medio Amazon\NEW\Maill...  Proceso en blanco

0 shared Listar Items © 111 = Medio Amazon\NEW\Utils...  Proceso en blanco

-5/5 Pagina1de1

Figura 4.23: Jobs generados en el orquestador para la ejecucion de los flujos
desarrollados.

Con los jobs definidos, podemos visualizar la aplicacién UiPath Assistant.
En caso de haber iniciado sesién con nuestro usuario y éste tenga asociado una
licencia de desarrollador (esto se ve en el panel de Admin, dentro del orquestador),
estos mismos flujos estaran disponibles para ser ejecutados también desde aqui.
Se puede apreciar en la figura 4.24, que los flujos dados de alta en el cloud son
los mismos disponibles en UiPath Assistant.
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Path Assistant @ s6 o X
5] 8 = C Reload
Dashboard
UiPath Products
Q Search

e m E

A Afadir Item al Comparador

Studio Web Clipboard Al Task Capture
Never ran

C Comparador de Precios
Never ran Favorites

E Eliminar Item del Comparador
MNever ran
Add your favorite automations here
G Generar Reporte

Mever ran

L Listar Items
Never ran

Figura 4.24: Jobs vistos desde UiPath Assistant.

Desde UiPath Assistant solo podremos lanzar ejecuciones haciendo uso de
las licencias de robot atendido, que, como se ha explicado en previos capitulos,
dicha licencia debe ligarse a un usuario nominal presente en el orquestador del
proyecto. En caso de que dicho usuario no tenga la sesion iniciada o no tenga una
licencia asociada, UiPath Assistant solo ejecutard los flujos que se lancen desde
el orquestador y no mostrara ninguna informacién.

Por tultimo, se ha generado un desencadenador con el cual se ha programa-
do diariamente la ejecucién del flujo ” Comparador de Precios”, el cual actualiza
la informacion de los items a comparar. Para visualizar esto, se debe acceder a
UiPath Cloud, visitar la carpeta ”"ComparadorDePrecios”, seleccionar el menu
"Procesos” y navegar hasta el menti ”Desencadenadores”. Una vez la vista esté
disponible, se puede consultar el desencadenador programado, tal y como se mues-
tra en la figura 4.25.
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ComparadorDePrecios >  Automatizaciones > Desencadenadores >

Nombre*

Trigger_Comparador_Precios

Proceso*

‘ Comparador de Precios ®RPA)v | =

Prioridad del trabajo* Tipo de runtime*

Desencadenadores de tiempo >  Editar desencadenador de hora: Trigger ...

Zona horaria*
‘ (UTC+01:00) Bruselas, Copenhague, Madrid, Paris
La zona horaria seleccionada no es la zona horaria del tenant actual

Frecuencia

‘ Diario

x

Repewcada‘ 1 dia(s)A | 12:00

‘ = Heredada v ‘ ‘ Production (Unattended)
§) La programacién de periodicidad se aplicaré a la zona horaria del trabajo. Los
parametros de programacion no se actualizaran automaticamente en caso de
cambios de zona horaria.

1 runtimes disponibles, 1 conectados

Figura 4.25: Trigger generado para la ejecucion periddica del Comparador de
Precios.

Al contrario que desde UiPath Assistant, todos los flujos que se ejecuten
desde UiPath Cloud haran uso de la licencia de robot desatendido que ofrece de
manera gratuita la version Community. El tnico requisito para que dichos flujos
se ejecuten en modo desatendido, es que la maquina destino esté encendida, tenga
conexion a internet y los servicios de UiPath corriendo. Ni si quiera hace falta que
se haya iniciado sesién, ya que es posible configurar el robot desatendido con los
credenciales de windows que usara el robot para conectarse a la maquina destino.

4.4.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta Auto-

matizada de Analisis

La segunda parte de este Trabajo de Fin de Grado se enfoca en un segundo
proyecto desarrollado también con UiPath. El proyecto se ha desarrollado entorno
a la idea de crear una herramienta de andlisis de futbol que pudieran utilizar
distintos perfiles de usuarios, desde analistas de futbol hasta personas dedicadas
a las apuestas.

Se ha desarrollado un primer bloque de obtenciéon y elaboracién de datos. En
él se visita la pagina web oficial de La Liga, y se obtienen, jornada tras jornada,
las tablas de clasificacion y de resultados de los partidos.

Por 1ultimo, se genera un mensaje de reporte con el equipo o equipos solicitados
para las rachas de derrotas y victorias hasta la jornada registrada. También se
crea un reporte para ver los cambios que han ocurrido en la tabla de clasificacién
(ver figuras 4.26 y 4.27. El mensaje generado se pasa como argumento a una
template generada con HTML y se envia como cuerpo en un correo electronico.
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A B C: D E F G H | ] K L
1 |Posicion Equipo Puntos Partidos jugados Partidos Ganados Partidos Empatados Partidos Perdidos Goles a Favor Goles en Contra Diferencia de Goles
2 1 REAL MADRID 72 29 22 6 1 64 20 44
L 2 FCBARCELONA 64 29 19 7 3 60 34 26
i 3 GIRONA FC 62 29 19 5 9 59 34 25
5 4 ATHLETIC CLUB 56 29 16 8 5 50 26 24
6 5 ATLETICO DE MADRID 55 29 17 4 8 54 34 20
7 6 REAL SOCIEDAD 46 29 12 10 7 42 31 11
8 7 VALENCIA CF 43 29 12 7 10 a 32 1
5 8 REAL BETIS 42 29 10 12 7 34 33 i)
10 9 VILLARREAL CF 38 29 10 8 11 47 51 -4
11 10 GETAFE CF 38 29 N 11 ) 37 42 -5
12 11 UD LAS PALMAS 37 29 10 7 12 29 32 a
13 12 CAOSASUNA 36 29 10 6 13 33 43 -10
14 12 DEPORTIVO ALAVES 32 29 3 8 13 26 35 s
15 14 RCD MALLORCA 30 29 6 12 11 25 35 -10
16 15 RAYO VALLECANO 29 29 6 11 12 25 38 13
17 16 SEVILLA FC 28 29 6 10 13 36 44 8
18 17 RCCELTA 27 29 6 9 14 32 44 -12
19 18 CADIZ CF 22 29 3 13 13 20 40 20
20 19 GRANADA CF 14 29 2 8 19 30 59 29
2% 20 UD ALMERIA 13 29 ] 10 18 28 57 29

Figura 4.26: Archivo Excel con la Tabla de Clasificacion de la Jornada 29

A B C D E

1 |Equipo Local Equipo Visitante Resultado
2 | DEPORTIVO ALAVES ATHLETIC CLUB 0-2

3 GIRONAFC RCD MALLORCA 5-3

4 | CAOSASUNA SEVILLAFC 0-0

5 | FC BARCELONA RC CELTA 3-2

6 | UDALMERIA VALENCIA CF gl

7 | REALSOCIEDAD GETAFE CF 4-3

8 | RAYOVALLECANO VILLARREAL CF 1-1

9 | REAL BETIS CADIZCF 1-1

10 | UD LAS PALMAS GRANADA CF 1-0

11 | ATLETICO DE MADRID  REAL MADRID 3-1

12

13

Figura 4.27: Archivo Excel con la Tabla de Resultados de la Jornada 6

Extraccién de Resultados

La extraccion de resultados es algo mas complicada. Se accedera directamente
al enlace oficial. Ya que la URL es distinta por cada opcién dentro de la pagina,
es posible indicarle al robot que acceda directamente a la vista de resultados.

Lo primero que realizara el robot es extraer la informacién del desplegable
que indica la jornada que queremos consultar. Gracias a eso y a una actividad
que ofrece UiPath, "Find Matching Patterns” con la cual se ha definido una
funciéon Regex. Esta funcién extraera en una lista cada elemento que coincida
con la expresién ”Jornada \d+". Cada "match” se almacenard en un objeto tipo
«[Enumerable«Match»».

Una vez extraidas todas las jornadas disponibles, el robot empieza a iterar
por cada una de ellas, seleccionando en el desplegable cada una de las jornadas
y extrayendo la tabla de resultados. Dado que la tabla de resultados tiene infor-
macion que no deseamos, se ha configurado la actividad que convierte esta tabla
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Capitulo 4. Descripcion Informatica

en un objeto tipo ”DataTable” para que solo extraiga los equipos y el resultado.
Una vez extraida la informacién que se desea, solo queda formatearla de la forma
correcta.

En este caso, se ha decidido por una configuracién simple, dividiendo la in-
formacion en 5 columnas, para facilitar su posterior tratamiento, como se puede
apreciar en la figura 4.28.

Equipo Local Equipo Visitante GolesLocal GolesVisitante Resultado
ATHLETIC CLUB GETAFE CF 1 1 1-1
REAL BETIS GIRONA FC 1 1 1-1
RC CELTA DEPORTIVO ALAVES " 1 2-1
UD LAS PALMAS SEVILLA FC " " 2-2
CA OSASUNA CD LEGANES 1 1 1-1
VALENCIA CF FC BARCELONA 1 " 1-2
REAL SOCIEDAD RAYO VALLECANO 1 " 1-2
RCD MALLORCA REAL MADRID 1 1 1-1
REAL VALLADOLID CF RCD ESPANYOL DE BARCELONA 1 0) 1-0
VILLARREAL CF ATLETICO DE MADRID " " 2-2

Figura 4.28: Archivo Excel con la Tabla de Resultados formateada correctamente.

= Equipo Local: En esta primera columna se almacena el nombre del equipo
local.

= Equipo Visitante: En esta segunda columna se almacena el nombre del
equipo visitante.

= Goles Local: En la tercera se almacena el nimero de goles marcados por el
equipo local.

= Goles Visitante: En la cuarta, se almacena el nimero de goles marcados por
el equipo visitante.

= Resultado: En la ultima columna, se almacena el resultado con el formato
golesEquipoLoca - golesEquipoVisitante.

También se ha definido una funciéon que extrae una jornada en concreto. El
funcionamiento es igual, por lo que el tinico cambio es la URL accedida. Como
argumento de entrada recibira un ”String” con el nimero de jornada que se desea
extraer.

Posteriormente, este string se convierte en una URL, con el siguiente formato:
"https://www.laliga.com/laliga-easports/resultados/2024-25 /jornada-38” donde
jornada-38 es la jornada indicada en el argumento de entrada.
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Formatear tabla de datos de Resultados

Este flujo se corresponde con el archivo ” CorrectFormatResultados.xaml”. Se
ha generado este flujo auxiliar, como se ha comentado anteriormente, para darle
el formato correcto a la excel de resultados.

Este excel recorrera las tablas extraidas de los resultados de cada jornada
y, mediante sentencias ”"Replace”, ”Split”, "Trim()” y diversas opciones como
7 StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries”, se ha conseguido transformar la ta-
bla extraida directamente de la web de la liga, sin tratar, tal y como se muestra
en la figura 4.29, en la tabla de datos final formateada tal y como se explica en
el apartado anterior.

PARTIDO
ATHLETIC CLUB

GETAFE CF

REAL BETIS

GIRONA FC

Figura 4.29: Archivo Excel con la Tabla de Resultados Sin Formatear

Lo primero, se recoge la informacién de cada resultado. En la imagen informa-
da en la figura 4.29 se puede apreciar que la informacién viene con varios saltos
de linea y espaciados que no permiten trazar correctamente la informacion. Por
ello, se hace un ”"Replace” de todos los espacios en blanco, convirtiéndolos en uno
solo. Posteriormente se almacena en un array el resultado, después de aplicarle un
”Split” por el caracter ”-”. Este caracter divide la informacién como EquipoLocal
+ GolesEquipoLocal en las posiciones pares del array, y en las impares la informa-
cién relacionada con el equipo visitante, siendo en este caso GolesEquipoVisitante
+ EquipoVisitante.
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Posteriormente se recorre el array generado, mediante un bucle ”For Each”,
utilizando una variable tipo "Int32” a la que se ha denominado como ”index”.
Este indice se divide entre dos. Si el resto es igual a 0, se estan tratando los
equipos locales. En caso contrario, se trataran los equipos visitantes.

Finalmente, se genera una variable tipo "DataRow”, con la estructura de la
tabla generada previamente, ”dt_resultadosCorrectFormat” y que tendré el for-
mato explicado en la seccion 4.4.2. Esta nueva Row se rellena con la informacién
extraida del array y se anade a la tabla de datos ”dt_resultadosCorrectFormat”.
Una vez recorridos todos los enfrentamientos de la jornada, se procede a devolver
al flujo principal la tabla resultado. Esta tabla sera la que se informe finalmente
en el fichero Excel.

Con esto se consigue estandarizar el tratamiento de todos los enfrentamientos,
sea el que sea, y transformarlo en una tabla mas legible.

Como anadido, se ha generado un script en Visual Basic para eliminar aquellas
filas en blanco que se mantenian en el Excel, ain después de realizar el formateo
de la tabla de datos. Es uno de los lenguajes que acepta UiPath para la ejecucion
de scripts mediante actividades como la usada en este flujo ”Invoke VBS Script”.
El script desarrollado se encuentra en la carpeta raiz del proyecto bajo el nombre
de "FormatExcelResultados.vbs”. Esta actividad es la tultima que se ejecuta y con
la cual se generan finalmente las distintas tablas de resultados que se muestran
en la figura 4.28.

Envio de Reporte de Rachas de Victorias y Derrotas

Aunque se manda un reporte unico por mail, se han dividido los flujos de
extraer las rachas de derrotas y las rachas de victorias de cada equipo. Ambos
flujos presentan la misma estructura, por lo que los explicaremos haciendo uso
del flujo ” GenerateReport_RachaDerrotas.xaml”.

El primer paso es extraer la lista de jornadas disputadas. Para ello, realizare-
mos los mismos pasos que en el flujo de extraccion de resultados. Visitaremos la
web oficial de futbol espanola, en concreto la web de resultados, desplegaremos
el selector de jornadas y convertiremos el contenido en una lista iterable con las
jornadas.

Posteriormente, inicializaremos el resto de variables que se van a utilizar:
= str_mensajeReporteRachaDerrotas: Variable tipo ”String” que se utiliza pa-
ra generar equipo tras equipo, el cuerpo del reporte que se enviard por mail.

» str_jornadalnicial: Variable tipo ”String” que se utiliza para almacenar la
jornada inicial en la que se inici6 la racha estudiada.
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» str_jornadalnicialMayorRachaDerrotas: Variable tipo ”String” que almace-
na la jornada inicial de la mayor racha de victorias registrada.

» int_rachaDerrotas: Variable tipo ”Int32” utilizada a modo de contador. Se
incrementa en 1 cada vez que un enfrentamiento ha acabado con una derrota
para el equipo tratado. Se resetea a 0 en caso de encontrar un empate o
una victoria.

= int_mayorRachaDerrotas: Variable tipo ”Int32”. Almacena el mayor niimero
de derrotas consecutivas. Solo se actualiza si la racha actual es mayor a la
racha almacenada.

Una vez inicializadas las variables con valores vacios, se procede a leer el
archivo ” ListaEquiposTemporada_24-25.xlsx”. Este archivo contiene una lista de
los 20 equipos que han participado en la Temporada 2024-2025. Recorreremos
esta lista, equipo por equipo, filtrando las tablas de resultados de cada jornada
con el equipo tratado.

Lo primero en comprobar es si el equipo tratado es Local o Visitante. Una
vez se sepa esto, se comprueba, en caso de ser visitante, si el niimero de goles del
equipo visitante es menor a los goles del equipo local. En caso de ser el equipo
local, se realiza la verificacién contraria. Cabe destacar que se realizan estudios
solo de las rachas de victorias o derrotas, por lo que los empates no cuentan. Un
empate en cualquier enfrentamiento romperia la racha actual.

Con toda esta informacién se genera un mensaje con el siguiente formato, el
cual se puede visualizar en la figura 4.30:

ESTUDIO DE RACHA DE DERROTAS

Tratando Racha Derrotas del Equipo: FC BARCELONA
La mayor racha de Derrotas del equipo FC BARCELONA es de 2 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 17

Tratando Racha Derrotas del Equipo: REAL MADRID
La mayor racha de Derrotas del equipo REAL MADRID es de 1 partidos perdidos seguidos. Se inicié en la jornada Jornada 11

Figura 4.30: Ejemplo del mensaje mandado como reporte de racha de derrotas.

Extraccién de Jornadas

El flujo de extraccion de la clasificacion por Jornadas es mucho mas simple.
UiPath recoge la tabla que muestra la pagina oficial de La Liga sin problemas, sin
necesidad de formateos como pasaba con la tabla de resultados. En este caso se
navegara hasta la web que muestra la clasificacion jornada a jornada y se extraera
la tabla, insertandola después en el fichero Excel ” ResultadosTemporada_24-25"
y nombrando a la hoja con el nimero de Jornada extraido.
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Al igual que en el flujo de extraccion de resultados, se ofrecera la posibilidad
de extraer todas las jornadas a la vez o extraerlas jornada a jornada, actualizando
el fichero excel cada vez que finalice una jornada. Se puede visualizar el formato
de las tablas extraidas en la figura 4.31.

Posicion Equipo | Puntos | Partidos jugados | Partidos Ganados | Partidos Empatados | Partidos Perdidos | Goles a Favor | Goles en Contra | Diferencia de Goles
1 FCBARCELONA 88 38 28 4 6 102 39 63
2 REALMADRID 84 38 2 6 3 78 38 0
3 ATLETICO DE MADRID 76 38 2 10 3 68 30 38
4 ATHLETIC CLUB 70 38 19 13 6 54 29 25
5 VILLARREAL CF 70 38 20 10 8 71 51 20
6 REALBETIS 60 38 16 12 10 57 50 7
7 RCCELTA 55 38 16 7 15 59 57 2
8 CAOSASUNA 52 38 12 16 10 8 52 -4
9 RAYO VALLECANO 52 38 13 13 12 a1 45 -4
10 RCD MALLORCA 8 38 13 9 16 35 4 9
11 VALENCIA CF 46 38 1 13 14 4 54 -10
12 REAL SOCIEDAD 6 38 13 7 18 35 6 -1
13 GETAFECF 2 38 1 9 18 34 39 5
14 DEPORTIVO ALAVES 2 38 10 12 16 38 48 -10
15 RCD ESPANYOL DE BARCELONA 2 38 1 9 18 40 51 -1
16 SEVILLAFC a1 38 10 1 17 2 55 -13
17 GIRONAFC a1 38 1 8 19 2 60 -16
18 CD LEGANES 40 38 9 13 16 39 56 17
19 UD LAS PALMAS 32 38 8 8 22 40 61 21
20 REAL VALLADOLID CF 16 38 a a 30 2% EY 64

Figura 4.31: Tabla extraida de la clasificacién de la Jornada 38 Temporada 24/25.

Reporte cambios en la clasificacion

El otro reporte que genera la automatizacion se realiza sobre los cambios que
se producen en la clasificacion al finalizar la jornada.

Para generar este reporte, se recibe la jornada que se quiere estudiar como
argumento de entrada. Este argumento sera de tipo ”Int32” y solo recogera el
niumero de la jornada. Con este valor, el robot extrae del fichero Excel ” Resulta-
dosTemporada_24-25” las tablas de datos de la jornada indicada y de la jornada
anterior. Se recorre equipo por equipo la jornada introducida como argumento
de entrada, se extrae el nombre del equipo y la posicion, y se comprueba si la
posicién ha variado entre ambas jornadas.

En caso de que haya una variacién de posicién, se hace una llamada a un
flujo auxiliar ”CambiosClasificacion_VerificarResultado”. Este flujo recibe como
argumentos de entrada la jornada que se esta estudiando y el equipo que ha cam-
biado de posicion. Con esta informacion se extrae la tabla de resultados de dicha
jornada y se extrae el resultado del partido jugado por dicho equipo. Finalmente,
este flujo auxiliar devuelve al principal un mensaje donde se indica contra qué
equipo se ha jugado y el resultado del partido, no solo en goles, sino indicando si
ha sido una derrota, una victoria o un empate.

Este mensaje se concatena con el mensaje generado por el flujo principal, en el
cual se indica el equipo tratado, la nueva posicién y si ha ascendido o descendido
en la clasificacién con respecto a la jornada anterior.

Finalmente, el reporte generado se envia por email, haciendo uso de un html
almacenado en el fichero de texto "htmlBody_cambiosClasificacion” | reemplazan-
do el cuerpo del html por el mensaje de reporte e introduciéndolo en el cuerpo
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del e-mail que se enviara al destinatario. Se puede ver un ejemplo del mail en la
figura 4.32.

Estudio Cambios en la Clasificacién

Estudio Cambios en la Clasificacion de la Jornada 8WinStreak

El equipo VILLARREAL CF ha ascendido hasta la 3 plaza.
Gracias a una victoria contra UD LAS PALMAS con un resultadode 3 a 1

El equipo ATLETICO DE MADRID ha descendido hasta la 4 plaza.
Debido a un empate contra REAL MADRID con un resultado de 1a 1

El equipo REAL BETIS ha ascendido hasta la 8 plaza.
Gracias a una victoria contra RCD ESPANYOL DE BARCELONA con un resultado de 1a 0

El equipo DEPORTIVO ALAVES ha descendido hasta la 11 plaza.
Debideo a una derrota contra GETAFE CF con un resultado de 2a 0

Figura 4.32: Ejemplo parcial de uno de los reportes mandados por mail, corres-
pondiente a la jornada 8 de la temporada 2024/25.
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Resultados

5.1. Ejemplo Pratico 1 - Comparador de Precios

Para la secciéon de resultados del primer ejemplo préctico, el comparador de
precios, vamos a anadir un articulo de cada una de las webs que se contemplan
actualmente en el flujo. Estos articulos son los mostrados en las figuras 5.1, 5.2
y 5.3. La tabla de datos estd inicialmente tal y como se puede ver en la figura
5.4. En esta figura, se puede apreciar que ninguno de los tres articulos ha sido

anadido al fichero excel.

=ry |

=1

Haz clic para ver [a vista completa

Xiaomi Redmi Pad SE 11-8GB/256GB Gris

Visita la tienda de Xiaomi
4,6 dededdodr v (1.436)

1 mil+ comprados el mes pasado

-39 % 151%¢

Precio recomendado: 245.66€ @

037,95 € / x4 con Paga en 4 de Cofidis,

TIN 0% TAE 0% Seleccionar

vprime

Devoluciones GRATIS v

Los precios de los productos vendidos en Amazon incluyen el IVA. Dependiendo
de tu direccién de entrega, el IVA puede variar al finalizar la compra. Para
obtener ms informacién, haz clic aqui.

Ahorra hasta el 16% con los precios para empresas. Registrate para obtener una
cuenta de Amazon Business gratuita

Puede estar disponible a un precio més bajo en otros vendedores, posiblemente
sin envio de Amazon Prime gratis.

Nombre del Redmi Pad SE
modelo

Capacidad de 8GB
almacenamiento

de memoria
Tamaiio de 11 Pulgadas
pantalla

Resolucién de 1920x1200

Nuevo: [-]
157%2¢

Devoluciones GRATIS

vprime

Devoluciones GRATIS v

Entrega GRATIS el miércoles, 16
de julio. Haz el pedido en 1
hora 46 mins. Ver detalles

© Enviar a Sergio - Méstoles 28938
Sélo queda(n) 1 en stock.

Anadir a la cesta
Comprarya

Envio desde  Amazon
Vendido por  XARAIRTED

Devoluciones  Se puede devolver
enun plazo de 30
dias a partir de la

Atencional  Amazon

Ahorra con usado - Bueno ()

Figura 5.1: Producto de Amazon anadido al reporte.
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Home > Ordenadores > Ordenadores Portatiles > Portatiles

Portatil PcCom Revolt 4060 Intel Core i9-
V) Oferta PcDays
E 14900HX/32 GB/1TB SSD/RTX 4060/17.3"

<3

4.4/5 % 145 opiniones  @1(25) Preguntas (3)

1459 99€ +seoc (B
Financiado desde 50,96€/mes >
>
& Reacondicionados desde 1.211,05€ >

Seleccién de modelo - N N N
b Envio: Gratis | Devolucisn: Gratis

; N >
Recibelo mafana

Color: Negro ~
@B consultar disponibilidad en tienda >

Afadir al carrito

Modelo Sistema Operativo: Sin Sistema

operativo © Elige un servicio de REGALO con la
Memoria Ram: 32 GB RAM . ‘é%" compra de tu portatil PcCom
Procesador: Intel Core i9 v .

Promociones y regalos
Tarjeta Gréfica: GeForce RTX 4060 v

Intel Spring Platinum Bundle 2025 Civilization
@& \11 / Nwing | isht Tha React / v

Figura 5.2: Producto de PcComponentes anadido al reporte.

MSI Katana 15 HX B14...

Marca:

< Compartir

Portatil MS| Katana 15 HX B14WGK-
086XES i7-14650HX RTX 5070 32GB 1TB
15.6" FreeDOS

1.799%¢

Servicios adicionales

Figura 5.3: Producto de CoolMod anadido al reporte.

A B C D E F G H | J
1 [itemName Plataforma ItemURL LastVisitPrice ActualPrice HighestPrice LowestPrice Timesvisited Percenta OptimalPurchasePrice
2 |AOC Gaming CQ27G2SE Monitor :Amazon https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT "179,00€ 749,00 249,00¢ 14990 o B0% 1743
3 Redmi Note 13 Midnight Black 8¢ Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPTSSK6H "179,00€ 712,00 17900¢ 11200 o 0% 1253
4 Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPEC "189,90€ 189,006 199,006 189,006 o B0% 1393
5 |OnePlus 12 56 con 16GB RAM y £ Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPYK2K1J "735,92¢€ 753,42¢ 759006 735926 9 0% 5313
6 |SAMSUNG Smartphone 524 Ultra Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3FNK "899,99¢ '869,00€¢ 919,99 74999 9 0%  643.99
7 |Monitor MSI G274QPF E2 27" LELPC_C https://www. com/msi-g274qpf-e2-27-led’239,00€ %2000 29900 22000 7 0% 2003
8 samsung LS27DG300EUXEN - Mo Amazon https://www.amazon.es/dp/B0D31Q1BQZ "141,90€ 713,00 146406 113006 6 0%  102.48
9 |Monitor Samsung Odyssey G3 G3 PC_C https://www.pcc ¢ it g-0dy<109,99€ "15,00¢ 115006 10999 6 0% 805
10 Monitor Samsung Odyssey G3 LS: CoolMod https://www.coolmod.com/samsung-odyssey-g3-Is27ag3(189,95€ "187,905¢ 189,95¢  187,95¢ 6 0%  132.97
11 Procesador Intel Core i7-14700KF PC_C https://www. com/intel-core-i7-14700kf-2500,95€ 34935¢  34935¢ 34935 5 0% 24455
12 |Procesador Intel Core i7-14700KF CoolMod https://www.coolmod.com/intel-core-i7-14700kf.5-6ghz-¢ 337,95€ 337,05¢  337,95¢  33795¢ 5 0%  236.57

12

Figura 5.4: Fichero Excel en el momento previo a anadir tres nuevos articulos.

En las figuras 5.5, 5.6 y 5.7 se puede visualizar como se ha ejecutado el job
“Anadir Item al Comparador”. Y finalmente, en la figura 5.8 se puede ver de
nuevo el fichero excel, pero esta vez con los tres nuevos articulos presentes. Se
ha lanzado ademas la ejecucién del job “Listar Items” para que se envien por
mail los articulos presentes en la tabla de datos y verificar que se han anadido
correctamente, en caso de no querer verificarlo a mano abriendo el fichero excel.
El resultado de la ejecucion de este job se muestra en la figura 5.9.
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@Puth Assistant

I 8 &
Dashboard
Q, search
~ Recent
C Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago
A Afnadir Item al Comparador

Last Run: 5 days ago

v Automations

A

L

Afadir Item al Comparador
Last Run: 5 days ago

Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago

Eliminar Item del Comparador
Never ran

Generar Reporte
Never ran

Listar Items
Never ran

® s6 — 0O X

C Reload

Anadir Item al Comparador < X

Details Configure Jobs  History

Inputs
in_str_url

htLps:waw_amazon.es#dp!BOD62HWM64| =
in_str_dp

in_str_plataforma
3

Amazon

Picture in Picture

D runinpipe @

Keyboard shortcut

Run automation with

Clear

Figura 5.5: Ejecucién desde UiPath Assistant para anadir el producto de Amazon.
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@]Path Assistant

1]

g6 =

Dashboard

Q, search

w Recent

A

C

Anadir Item al Comparador
Last Run: half a minute ago

Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago

v Automations

A

Afadir Item al Comparador
Last Run: half a minute ago

Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago

Eliminar Item del Comparador
Never ran

Generar Reporte
Never ran

Listar [tems
Never ran

Afadir Item al Comparador <

Details Configure Jobs  History

Inputs

in_str_url

https://www.pccomponentes.com/portatil-pccom-revolt-4060-intel-c...

in_str_dp

in_str_plataforma

€ Reload

X

| Pc_Componen [ESI

Picture in Picture

D runinfPiP (@

Keyboard shortcut

Run automation with

Clear Save

Figura 5.6: Ejecuciéon desde UiPath Assistant para anadir el producto de PcCom-
ponentes.
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i|Path Assistant

g8 =

Dashboard

Q, search

Failed Automations (2)

o Afadir Item al Comparador

o Afadir Item al Comparador

~ Recent

Afadir Item al Comparador
Last Run: half a minute ago

A

C Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago

v Automations

Anadir Item al Comparador
Last Run: half a minute ago

A

C Comparador de Precios
Last Run: 5 days ago

E Eliminar Item del Comparador
Newver ran

Generar Reporte
Newver ran

G

Figura 5.7:
Mod.

Afadir ltem al Comparador <

Details  Configure

Inputs

in_str_url

Jobs

History

CJ

5G

= O X

€ Reload

https://www.coolmod.com/msi-katana-15-hx-b14wgk-086xes-i7-1465...

in_str_dp

in_str_plataforma

CooclMod

Picture in Picture

B runinPie @

Keyboard shortcut

Run automation with

Clear

A B C D E F G
1 ItemName Plataforma ItemURL
2 AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QHI Amazon https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT "179,00€ M49,90¢ 249,00  "149,90€
3 Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 2¢ Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPTSSK6H 179006 12,006 179,006 "112,00€
4 Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Graphite ' Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPFC '189,90€ '189,00€ '199,00€ '189,00€
5 OnePlus 12 5G con 16GB RAM y 512GB de | Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPYK2K1) 73592 '75342€ 759,006 '73592€
6 SAMSUNG Smartphone 524 Ultra Black 256 Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3FNK 899,00 869,906  '919,00€  749,90€
7 Monitor MSI G274QPF E2 27" LED Rapid IPtPC_C https://www.pcc com/msi-g274qpf-e2-27-led 239,00€ %29,006  299,00¢  229,00€
8 Samsung LS27DG300EUXEN - Monitor Gam Amazon https://www.amazon es/dp/B0D31Q1BQZ 1a1,90€  113,00€  14640€  "113,00€
9 Monitor Samsung Odyssey G3 G30D 27" LE PC_C https://www. com/monit g-0dys109,99€ 71500€  "11500€  "109,99€
10 Monitor Samsung Odyssey G3 L527AG304M CoolMod https://www.coolmod.com/samsung-odyssey-g3-1527ag3(189,05€  187,95€  '189,95€  '187,95€
11 Procesador Intel Core i7-14700KF 3.4/5.6G1PC_C https://www.pec com/intel-core-i7-14700kf-¥500,05¢  '349,35€  34935€  '349,35€
12 Procesador Intel Core i7-14700KF 5.6GHz StCoolMod https://www.coolmod.com/intel-core-i7-14700kf-5-6ghz-<337,95€  '337,05€  '337,05¢  '337,95€
13 Xiaomi Redmi Pad SE 11-8GB/256GB Gris Amazon https://www.amazon es/dp/BOCKVIF3Q6 "151,82¢€ 7s1,82¢ 151,82 151,82
14 Portatil PcCom Revolt 4060 Intel Core i9-14 PC_C https://www.pcc com/portatil-pec 1t£1459,99€  "1459,99€ '1459,99€  "1459,99€
15 Portatil MSI Katana 15 HX B14WGK-086XES CoolMod https://www.coolmod.com/msi-katana-15-hx-b14wgk-08(1.799,95€  1.799,95€ '1.799,95€  '1.799,95€
16
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Ejecucion desde UiPath Assistant para anadir el producto de Cool-

J

LastVisitPrice ActualPrice HighestPrice LowestPrice TimesVisited Percenta OptimalPurch

174.3
1253
139.3
531.3
643.99

Figura 5.8: Fichero Excel en el momento posterior a anadir tres nuevos articulos.
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5.1. Ejemplo Pratico 1 - Comparador de Precios

Listado de Items - Tu Comparador de Precios de Confianza D Recibidos x a2 U
sergiomanchitero@gmail.com 16118 (hace O minutos) Y @ “«
parami v

Actualmente, el reporting se realiza sobre los siguientes articulos:

Descripcion: AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QHD de 27", Adaptive Sync, 2560 x 1440, 165 Hz, HDMI 1.4, DisplayPort 1.2, Negro/Rojo | URL:
https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT

El precio actual es de: 149,90€. El precio de compra éptimo se estima en: 174,3 €

Descripcion: Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB ROM | URL.: https://www.amazon.es/dp/BOCPT8SK6H

El precio actual es de: 112,00€. El precio de compra dptimo se estima en: 125,3 €

Descripcion: Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Graphite Black | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPFC

El precio actual es de: 189,00€. El precio de compra 6ptimo se estima en: 139,3 €

Descripcion: OnePlus 12 5G con 16GB RAM y 512GB de memoria con Camara Hasselblad de 4.2 generacion para mévil - 2 afios de garantia - Silky Black | URL:
https://www.amazon.es/dp/BOCPYK2K1J

El precio actual es de: 753,42€. El precio de compra 6ptimo se estima en: 531,3 €

Descripcion: SAMSUNG Smartphone $24 Ultra Black 256 GB 12 GB RAM Negro | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3ENK

El precio actual es de: 869,90€. El precio de compra 6ptimo se estima en: 643,99 €

El precio actual es de: 229,00€. El precio de compra éptimo se estima en: 209,3 €

Descripcion: Samsung LS27DG300EUXEN - Monitor Gaming Odyssey G3 | URL: https://www.amazon.es/dp/BOD31Q1BQZ

El precio actual es de: 113,00€. El precio de compra 6ptimo se estima en: 102,48 €

Descripcion: Monitor Samsung Odyssey G3 G30D 27" LED FullHD 180 | URL: https://www.pccomponentes.com/monitor-samsung-odyssey-g3-g30d-27-led-fullhd-180hz-freesync
El precio actual es de: 115,00€. El precio de compra 6ptimo se estima en: 80,5 €

Figura 5.9: Fichero Excel en el momento posterior a anadir tres nuevos articulos.

Posteriormente, se ha ejecutado el job “Comparador de Precios” el cual va a
actualizar la informacion de todos los items de la tabla. Una vez actualizada la
informacion, se procede a enviar el reporte al usuario, consiguiendo un mail con
dos secciones. En la primera se informa de aquellos articulos que han bajado de
precio desde la tltima vez que se comprobaron, como se puede ver en la figura
5.10. En la segunda seccién, aquellos articulos que estan por debajo del precio
optimo de compra, seccién que se puede ver en la figura 5.11.

@ sergiomanchitero@gmail.com 16:33 (hace Ominutos) vy & €

parami v

Le informamos de que los siguientes items han bajado de precio desde la Ultima vez que se comprobaron:

Descripcion: AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QHD de 27", Adaptive Sync, 2560 x 1440, 165 Hz, HDMI 1.4, DisplayPort 1.2, Negro/Rojo |
URL: https://www.amazon.es/dp/BOBT4AWZVQT

El precio actual es de: 149,90€ frente al valor de la ultima vez visitado: 179,00€

Descripcion: Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB ROM | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCPT8SK6H

El precio actual es de: 111,00€ frente al valor de la Ultima vez visitado: 112,00€

Descripcion: Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Graphite Black | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPFC

El precio actual es de: 189,00€ frente al valor de la ultima vez visitado: 189,90€

Descripcion: SAMSUNG Smartphone S24 Ultra Black 256 GB 12 GB RAM Negro | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3FNK

El precio actual es de: 869,90€ frente al valor de la ultima vez visitado: 899,99€

Descripcion: Monitor MSI G274QPF E2 27" LED Rapid IPS WQHD 180H | URL: https://www.pccomponentes.com/msi-g274qpf-e2-27-led-rapid-ips-
wghd-180hz

El precio actual es de: 229,00€ frente al valor de la ultima vez visitado: 239,00€

Figura 5.10: Seccién 1 del reporte enviado por mail.
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Capitulo 5. Resultados

Ademas, le informamos que los siguientes items estan igual o por debajo al precio 6ptimo de compra estipulado:

Descripcion: AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QHD de 27", Adaptive Sync, 2560 x 1440, 165 Hz, HDMI 1.4, DisplayPort 1.2, Negro/Rojo |
URL: https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT

El precio actual es de: 149,90€ frente al valor de compra 6ptimo: 174.3

Descripcion: Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 256GB ROM | URL: https://www.amazon.es/dp/BOCPT8SK6H

El precio actual es de: 111,00€ frente al valor de compra 6ptimo: 125.3

Descripcion: Samsung LS27DG300EUXEN - Monitor Gaming Odyssey G3 | URL: https://www.amazon.es/dp/B0D31Q1BQZ

El precio actual es de: 99,00€ frente al valor de compra éptimo: 102.48

Figura 5.11: Seccién 2 del reporte enviado por mail.

Por 1ultimo, se ha ejecutado el flujo que elimina un articulo no deseado del
reporte. En la figura 5.12 se muestra el articulo a borrar, que se encuentra inicial-
mente en el fichero excel, mostrado en la figura 5.13. Una vez lanzada la ejecucion
desde UiPath Assistant, accion que se muestra en la figura 5.14, se puede verifi-
car de nuevo en el fichero excel que el articulo ya no existe, tal y como se puede
apreciar en la figura 5.15.

Electronica » Comunicacion movily accesorios » Maviles » Moviles y smartphones libres

OnePlus 12 5G con 16GB RAM y 512GB de

M Comprar de segunda mano
memoria con Cdmara Hasselblad de 4.2 75342€
s L. ~ 3 Entrega GRATIS el viernes, 18
generacion para movil - 2 afios de garantia - de julio para clientes de Prime.
S|lky Black Haz el pedido en 7 horas 22

mins. Ver detalles

Visita la tienda de OnePlus
45 Hkkd (450) @ Enviar a Sergio - Méstoles 28835

De 22 mano: Muy bueno |
753%¢ D
etalles
Vendido por Amazon Segunda
mano

0188,35 € / x4 con Paga en 4 de Cofidis,

TIN 0% TAE 0% Seleccionar
gestionado por Amazon

Devoluciones GRATIS v

~

En stock En stock
‘ H ‘ Tamaiio: 16/512 Adadir a la cesta
12/256
2+

685,00€

Afiadir a la Lista de deseos

Color: Silky B

Otros vendedores en
Amazon

Sistema operativo Oxygen OS
De segunda mano (3) desde

Tamaiio de 16GB eou
memoria RAM 643°
instalada vprime GRATIS Envio 1 dia

Velocidad de CPU 3,2 GHz

Capacidadde  512GB .
smaceramients
de memoria -

Figura 5.12: Articulo a eliminar del comparador de precios.

Haz clic para ver la vista completa

PR

A B c D E F G H I J
1 [itemName Plataforma ItemURL LastVisitPrice ActualPrice HighestPrice LowestPrice Timesvisited Percenta OptimalPurch
2 |AOC Gaming CQ27G2SE Monitor curvo QH[ Amazon https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT "179,00€ 749,00  249,00¢ 4990 10 0% 1743
3 Redmi Note 13 Midnight Black 8GB RAM 2t Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPT8SK6H "112,00€ 711,00¢  179,00¢ 111,006 10 0% 1253
4 Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Graphite |Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPEC "189,90€ 189,006 199,006  189,00¢ 10 0% 1393
5 |OnePlus 12 5G con 16GB RAM y 512GB de Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCPYK2K1J "735,92€ "753,42¢  759,00¢  73592¢ 10 0% 5313
6 SAMSUNG Smartphone 524 Ultra Black 25 Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3FNK "899,99€ 869,00  '919,99€¢ 749,99 10 0%  643.99
7 Monitor MSI G274QPF E2 27" LED Rapid IP!PC_C https://www.pcc com/msi-g274qpf-e2-27-led’239,00€ %29,00¢ 299,006 220006 B 0% 2003
8 samsung L527DG300EUXEN - Monitor Gam Amazon https://www.amazon.es/dp/B0D31Q1BQZ "113,00€ "99,00e  "46,40¢  "99,00¢ 7 "30% 10248
9 Monitor Samsung Odyssey G3 G30D 27" LE PC_C https://wwy com/monitor-s: g-0dys115,00€ 729,99¢  12999€¢ 09,99 7 0% 9099
10 Monitor Samsung Odyssey G3 L527AG304M CoolMod https://www.coolmod.c g-odyssey-g3-1527ag3(189,95€ "187,05¢ "189,95¢  187,05¢ 7 0% 13207
11 Procesador Intel Core i7-14700KF 3.4/5.6GI PC_C https://www.pcc com/intel-core-i7-14700kf-2500,95€ B4935¢  34935¢  B4935¢ 6 Z0% 24455
12 | Procesador Intel Core i7-14700KF 5.6GHz StCoolMod https://www.coolmod.com/intel-core-i7-14700kf-5-6ghz-< 337,95€ 337,05¢  33795¢  337,95¢ %6 "30% 23657
13 Xiaomi Redmi Pad SE 11-8GB/256GB Gris Amazon https://www.amazon.es/dp/BOCKVIF3Q6 "151,82€ "s1,82¢  151,82¢  151,82¢ 2 0% 10627
14 Portatil PcCom Revolt 4060 Intel Core i9-14 PC_C https://wwi com/portatil-pccom-revolt-/1459,99€  1459,99€ 1450,99€  1459,99€ 2 0%  1021.99
15 |Portatil MSI Katana 15 HX B14WGK-086XES CoolMod https://www.coolmod.com/msi-katana-15-hx-b14wgk-08¢1.799,95¢  1.799,95€¢ '1.799,95¢ '1.799,95€ 2 B0%  1259.97
16

Figura 5.13: Estado inicial del fichero excel que contiene el articulo a eliminar.
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5.1. Ejemplo Pratico 1 - Comparador de Precios

Path Assistant

g6 =

Dashboard

Q, search

v Recent

Generar Reporte
Last Run: 4 minutes ago

G

Comparador de Precios
Last Run: 4 minutes ago

Listar Items
Last Run: 10 minutes ago

L

v Automations

Afadir Item al Comparador
Last Run: 10 minutes ago

A

Comparador de Precios
Last Run: 4 minutes ago

Eliminar Item del Comparador <

Details

Inputs

in_str_url

Configure

Jobs

History

https://www.amazon.es/dp/BOCPYK2K1)

Picture in Picture

D runinPir @

Keyboard shortcut

Run automation with

E Eliminar Item del Comparador

Never ran

Generar Reporte
Last Run: 4 minutes ago

Listar Items
Last Run: 10 minutes ago

® s6

o X
C Reload

X

Figura 5.14: Ejecucion desde UiPath Assistant para borrar un articulo.

A B
ItemName Plataforma
AOC Gaming CQ27G2SE Monitor cAmazon
Redmi Note 13 Midnight Black 8G Amazon
Xiaomi Redmi Note 13 5G 256GB Amazon
SAMSUNG Smartphone $24 Ultra Amazon
Monitor MSI G274QPF E2 27" LEC PC_Ci

c D
ItemURL
https://www.amazon.es/dp/BOBTAWZVQT "179,00€
https://www.amazon.es/dp/BOCPT8SKE6H '112,00€
https://www.amazon.es/dp/BOCQHTLPFC '189,906
https://www.amazon.es/dp/BOCSVS3FNK "899,99€

Samsung LS27DG300EUXEN - Moi Amazon
Monitor Samsung Odyssey G3 G3(PC_Ct

Monitor Samsung Odyssey G3 LS2 CoolMod

Procesador Intel Core i7-14700KF PC_Ct
Procesador Intel Core i7-14700KF CoolMod
Xiaomi Redmi Pad SE 11-8GB/256 Amazon

https://ww) com/msi-g274qpf.€239,00€
https://www.amazon.es/dp/B0D31Q1BQZ '113,00€
https://www.pcc com/monit "115,00€
https:, coolmod.c: g-odyssey-g3-189,95€
https://ww) com/intel-core-i7-1'500,95€
https://www.coolmod.com/intel-core-i7-14700kf337,95€
https://www.amazon.es/dp/BOCKVIF3Q6 '151,826
https:, com/portatil-pccon’1459,99€

Portatil PcCom Revolt 4060 Intel (PC_C

Portatil MSI Katana 15 HX B14WG CoolMod

https://www.coolmod.com/msi-katana-15-hx-b1/1.799,95€

E

LastVisitPrice  ActualPrice

"149,90€
"111,00€
"189,00€
"869,90€
"29,00€
"39,00€
"129,99€
"187,95€
R49,35€
"337,95€
"151,82€
"1459,99€
"1.799,95¢€

P
HighestPrice
"49,00€
"179,00€
"199,00€
’919,99€
"99,00€
"146,40€
"129,99€
"189,95€
"349,35¢€
337,95€
"151,82¢
"1459,99¢
"1.799,95€

G
LowestPrice
"149,90€
"111,00€
"189,00€
"749,99€
"29,00€
"99,00€
"109,99€
"187,95¢
R49,35€
"337,95€
"151,82€
"1459,99€
"1.799,95¢€

TimesVisited
4

I
1

[T 1O P P B TR TR0 1P IR TR |

0
0

ISHS)

H

J

PercentageD OptimalPurchasePrice

"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%
"30%

174.3
1253
139.3
643.99
209.3
102.48
90.99
132.97
244.55
236.57
106.27
1021.99
1259.97

Figura 5.15: Estado final del fichero excel sin el articulo eliminado.
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Capitulo 5. Resultados

5.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta
Automatizada de Analisis

Inicialmente, el robot debe ejecutar los flujos de extraccién de tablas desde la
web oficial de liga de fitbol masculino espanola primera divisién. Para ello, debe
extraer las tablas que se pueden consultar en dicha web.

Para esta seccién, ya que la temporada ha finalizado, no he encontrado la
forma de consultar la tabla de clasificacién en la web oficial, por lo que se mostrara
una tabla generada por otras webs.

Estas tablas se pueden ver en las figuras 5.16 y 5.17, siendo la primera la
tabla de clasificacién de la Jornada 38 de la temporada 2024-2025, y la segunda,
la tabla de resultados de la Jornada 14 de esta misma temporada.

TEMPORADA 2024/25

TOTAL ENCASA FUERA

R4 PG PE PP GF 12 PG PE PP GF R PG PE PP GF (-3

1 y Barcelona 8 28 4 6 102

2 RealMadrid
3 [ avetico
4 Y Athletic

5 @ villarreal

6 ilr Betis
7 7 Celta

8 %% Rayo

Figura 5.16: Clasificacién de la jornada 38, vista desde una web distinta a la
oficial.
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5.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta Automatizada de Analisis

LALIGA Institucional LALIGA con el deporte Dénde ver LALIGA l LALIGA Group ¥ Fanatics | LALIGASTORE = Espaiiol v m
LALIGA © LALIGAD Futbol Femenino  LALIGA GENUINE l

D Espacio promocionado por LUCKIA GAMES S.A.

Videos Noticias Estadisticas Fotogalerias

5 JORNADA 14 | 2024/2025

FECHA HORARIO BALON PARTIDO ARBITRO OPERADOR
v VIE 2211.2024 21:00 & GETAFECF ) 2-0 (§ REALVALLADOLIDCF Pablo Gonzélez Fuertes Movistar LALIGATV >
» s Ricardo De Burgos s
v SAB 23112024 14:00 & VALENCIACF () 4-2 - REALBETIS Bongoctins Movistar LALIGATV >
v SAB 23112024 1615 & ATLETICODEMADRID ] 21 @ DEPORTIVO ALAVES Victor Garcia Verdura DAZN >
1B3 Televisié i
SAB 23112024 18:30 & UDLASPALMAS § 23 @ RCDMALLORCA PUATDAZN N
Horario peninsular
§ 1 & Alejandro José s
v SAB 23112024 18:30 & GIRONAFC ) 4-1 3 RCDESPANYOL DEBARCELONA oo Homandez Movistar LALIGATV >
v SAB 23112024 21:00 & RCCELTA ‘{22 @ FCBARCELONA César Soto Grado DAZN >
” . 3086 Luis Munuera
v DOM 2411.2024 14:00 & CAOSASUNA {j 2-2 @ VILLARREALCF Moctors, DAZN >
v DOM 2411.2024 1615 & SEVILLAFC fjj  1-0 @5 RAYOVALLECANO Mateo Busquets Ferrer DAZN >
v DOM 24.11.2024 18:30 & CDLEGANES () 0-3 & REALMADRID Javier Alberola Rojas Movistar LALIGATV =Y
’ Y 1 — Ftbol 1Movistar
v DOM 2411.2024 2100 & ATHLETICOLUB ff 1-0  |§, REALSOCIEDAD Jesus Gil Manzano PlustMovistar LALGATY =

Figura 5.17: Resultados de la jornada 14, tabla extraida de la web oficial.

Una vez el robot ejecuta la extraccién de estas tablas, se generan dos ficheros
excels, cuyas hojas seran cada una de las jornadas extraidas. Para las tablas de
clasificacion no es necesario formatear las tablas originales, sino que se vuelcan
directamente en el fichero “ClasificacionTemporada_24_25.xlsx”. Sin embargo, en
el caso de las tablas de resultado, si que es necesario realizar una serie de acciones
para convertir la tabla que se muestra en la figura 5.18, en la tabla de datos que
se inserta en el fichero excel “ResultadosTemporada_24-25.xlsx”, tabla de datos
que se muestra en la figura 5.19.

Posicion Equipo l Puntosl Partidos jugados | Partidos Ganados | Partidos Empatados | Partidos Perdidos | Goles a Favor | Goles en Contra | Diferencia de Goles

1 FCBARCELONA 88 38 28 4 6 102 39 63
2 REAL MADRID 84 38 26 6 6 78 38 40
3 ATLETICO DE MADRID 76 38 22 10 6 68 30 38
4 ATHLETIC CLUB 70 38 19 13 6 54 29 25
5 VILLARREAL CF 70 38 20 10 8 71 51 20
6 REAL BETIS 60 38 16 12 10 57 50 7
7 RCCELTA 55 38 16 7 15 59 57 2
8 CA OSASUNA 52 38 12 16 10 48 52 -4
9 RAYO VALLECANO 52 38 13 13 12 41 45 -4
10 RCD MALLORCA 48 38 13 9 16 35 44 -9
11 VALENCIA CF 46 38 11 13 14 44 54 -10
12 REAL SOCIEDAD 46 38 13 7 18 35 46 -11
13 GETAFE CF 42 38 11 9 18 34 39 -5
14 DEPORTIVO ALAVES 42 38 10 12 16 38 48 -10
15 RCD ESPANYOL DE BARCELONA 42 38 11 9 18 40 51 -11
16 SEVILLA FC 41 38 10 11 17 42 55 -13
17 GIRONA FC 41 38 11 8 19 44 60 -16
18 CD LEGANES 40 38 9 13 16 39 56 -17
19 UD LAS PALMAS 32 38 8 8 22 40 61 -21
20 REAL VALLADOLID CF 16 38 4 4 30 26 90 -64
« Jomada29 = Jomada30 Jomada3! Jomada32 = Jomada33 Jomada34 = Jomada3s = Jomada36 = Jomada37 = Jornada3s + i e

Figura 5.18: Clasificacion de la jornada 38, vista desde el fichero Excel.
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Capitulo 5. Resultados

Equipo Local Equipo Visitante GolesLocal GolesVisitante Resultado

RAYO VALLECANO UD LAS PALMAS 1 3 1-3
REAL MADRID CA OSASUNA 2 0 4-0
VILLARREAL CF DEPORTIVO ALAVES 3 0 3-0
CD LEGANES SEVILLA FC 1 0 1-0
REAL BETIS RC CELTA gl gl 2-2
RCD MALLORCA ATLETICO DE MADRID "0 1 0-1
GETAFE CF GIRONA FC 0 1 0-1
REAL VALLADOLID CF ATHLETIC CLUB 1 1 1-1
REAL SOCIEDAD FC BARCELONA 1 0 1-0
RCD ESPANYOL DE BARCELONA VALENCIA CF 1 1 1-1

Figura 5.19: Resultados de la jornada 14, vista desde el fichero Excel.

Finalmente, se ejecutan los reportes desarrollados. El reporte de cambios de
clasificacion estudia los cambios de posicion de todos los equipos comparandolos
con la jornada anterior. El resultado se envia por mail y se puede ver en la figura
5.20. Este reporte es enviado utilizando un HTML para redactar el cuerpo de
dicho mail.

Estudio Cambios en la Clasificacion

Estudio Cambios en la Clasificacion de la Jornada 21
El equipo RAYO VALLECANO ha ascendido hasta la 7 plaza.
Gracias a una victoria contra GIRONA FC con un resultado de 2 a 1

El equipo REAL SOCIEDAD ha descendido hasta la 9 plaza.
Debido a una derrota contra GETAFE CF con un resultado de 0 a 3

El equipo REAL BETIS ha ascendido hasta la 10 plaza.
Gracias a una victoria contra RCD MALLORCA con un resultado de 0 a 1

El equipo CA OSASUNA ha descendido hasta la 11 plaza.
Debido a un empate contra UD LAS PALMAS con un resultado de 1a 1

El equipo SEVILLA FC ha descendido hasta la 12 plaza.
Debido a un empate contra RCD ESPANYOL DE BARCELONA con un resultado de 1a 1

Figura 5.20: Mail enviado como reporte de los cambios ocurridos en la jornada
21.

El segundo reporte extrae las rachas de victorias y derrotas de cada uno de
los equipos, realizando un estudio de las jornadas disputadas hasta la fecha. En
la seccion 1, que se puede ver en la figura 5.21, se puede ver el estudio de la racha
de victorias, mientras que en la seccién 2, mostrada en la figura 5.22, se puede
ver el estudio de la racha de derrotas de todos los equipos que han participado
en la temporada actual.
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5.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta Automatizada de Analisis

s oy
e

Estudio de rachas de victorias y derrotas por Equipos - Primera Division de La Liga de Futbol Espaiiola

URJC

ESTUDIO DE RACHA DE VICTORIAS

Tratando Racha de Victorias del Equipo: FC BARCELONA
La mayor racha de Victorias del equipo FC BARCELONA es de 9 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 21

Tratando Racha de Victorias del Equipo: REAL MADRID
La mayor racha de Victorias del equipo REAL MADRID es de 5 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 12

Tratando Racha de Victorias del Equipo: ATLETICO DE MADRID
La mayor racha de Victorias del equipo ATLETICO DE MADRID es de 8 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 12

Figura 5.21: Mail enviado como reporte, seccion racha de victorias.

ESTUDIO DE RACHA DE DERROTAS

Tratando Racha Derrotas del Equipo: FC BARCELONA
La mayor racha de Derrotas del equipo FC BARCELONA es de 2 partidos perdidos seguidos. Se inicié en la jornada Jornada 17

Tratando Racha Derrotas del Equipo: REAL MADRID
La mayor racha de Derrotas del equipo REAL MADRID es de 1 partidos perdidos seguidos. Se inicié en la jornada Jornada 11

Tratando Racha Derrotas del Equipo: ATLETICO DE MADRID
La mayor racha de Derrotas del equipo ATLETICO DE MADRID es de 2 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 27

Tratando Racha Derrotas del Equipo: ATHLETIC CLUB
La mayor racha de Derrotas del equipo ATHLETIC CLUB es de 1 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 2

Tratando Racha Derrotas del Equipo: VILLARREAL CF
La mayor racha de Derrotas del equipo VILLARREAL CF es de 2 partidos perdidos seguidos. Se inicié en la jornada Jornada 16

Tratando Racha Derrotas del Equipo: REAL BETIS

La mayor racha de Derrotas del equipo REAL BETIS es de 2 partidos perdidos seguidos. Se inici6 en la jornada Jornada 14

Figura 5.22: Mail enviado como reporte, seccion racha de derrotas.
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6.1. Conclusiones

Creo que UiPath tiene un hueco enorme como software de desarrollo de auto-
matizaciones, ya que permite su integracién con muchisimas de las herramientas
punteras que se utilizan en el entorno empresarial, pero no solo eso, sino que
permite la automatizacion de practicamente cualquier web, aplicacién o, incluso,
permite generar automatizaciones sobre tecnologia Android.

Dada la flexibilidad, la completitud, la adaptabilidad y el gran diseno de su
interfaz de usuario, UiPath me parece una solucién muy completa, permitiendo
su uso a perfiles de usuarios con distintos niveles de conocimiento. Solo debes
tener claro qué quieres automatizar, cuales son los pasos a realizar y empezar a
transformarlos en un flujo mediante el amplio catdlogo de actividades que ofrece
esta herramienta.

Por otra parte, permite generar automatizaciones delicadas teniendo unos
conocimientos mas extensos, que permitan, por ejemplo, realizar procesos SAP
complejos en una empresa, recepcion de facturas u otros procesos en entornos de
produccién. Esto es gracias a la cantidad de herramientas que se ofrecen para
control de errores, generacién de escenarios de recuperacion, etc.

En definitiva, es una herramienta para todos, para una persona en su casa
que quiera ahorrarse algo de tiempo en su dia a dia, tanto como para empresas
0 negocios que quieran automatizar procesos metodicos y repetitivos, pudiendo
enfocar asi el esfuerzo de sus empleados en otras tareas mucho méas atractivas y
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productivas.

6.2. Trabajos Futuros

Personalmente, mi opinién para un trabajo futuro que no aplique exclusi-
vamente a este Trabajo Fin de Grado pasa por que la herramienta se podria
implementar como parte de alguna asignatura para introducir a los alumnos en
el mundo del testing automatizado. Al final, se realizan multiples proyectos a
lo largo de la carrera, que en muchos casos, por falta de tiempo, no se prueban
debidamente y eso se traduce en malas experiencias, tanto para los alumnos que
obtenemos unos resultados correctos con ejecutarlos un par de veces, como para
los profesores que ven su esfuerzo traducido en proyectos muy poco pulidos.

En concreto, centrandonos en lo desarrollado, hay varias propuestas que se
podrian integrar en trabajos futuros, utilizando entre proyecto como base.

6.2.1. Ejemplo Pratico 1 - Comparador de Precios

El principal problema de este flujo puede llegar a ser la cantidad de productos
que se quieren verificar en cada flujo, especialmente si queremos ejecutar con
mucha mayor frecuencia el flujo que comprueba el precio actual de los productos.

Lo primero, y mas importante bajo mi punto de vista, seria encontrar una
alternativa al proceso de extraccién del precio actual del producto buscado. Se
podria explorar realizar un proceso integrado con herramientas que permitan ha-
cer peticiones API a la propia pagina, para recoger la informacién. De esta forma,
se reduciria considerablemente el tiempo de ejecucion de la automatizacion.

Otra opcion seria utilizar esta herramienta y ampliarla a mas webs, generando
un sistema que permita indicar que varios productos en realidad son el mismo
pero vendido en distintas webs. Con ello se podria notificar al usuario final de en
qué web el articulo estd mas barato.

Otra de las posibles mejoras pasa por generar flujos que verifiquen si el pro-
ducto que existe en la tabla sigue estando disponible. Por ejemplo, con un simple
Try-Catch que verifique si el producto esta o no disponible. En caso de que no
esté disponible, se notificaria al usuario y se eliminaria de la lista de articulos a
comparar.

Una vez finalizado el desarrollo de los puntos anteriores, otra de las posibili-
dades de mejora seria transformar el proyecto en una libreria con la posibilidad
de subirla al Marketplace de UiPath. Ademas, se podria realizar una pequena
campana de Marketing o incluso presentarla a las olimpiadas anuales que realiza
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la propia herramienta UiPath.

6.2.2. Ejemplo Practico 2 - La Liga - Herramienta Auto-
matizada de Analisis

Sobre este segundo proyecto, habria muchas posibilidades de mejora. Actual-
mente se ha programado y desarrollado una légica inicial que se podria hacer
extensible a multiples ligas distintas a la primera division espanola.

Actualmente la herramienta tiene mucho potencial de generar posibles traba-
jos. Si se enfoca al ambito de apuestas deportivas, se podria realizar un estudio
sobre distintos tipos de apuestas, ya sean apuestas comunes, como puede ser so-
bre los resultados de algunos partidos, tanto como apuestas mas especificas, por
ejemplo sobre el nimero de pases, asistencias o goles que realice un jugador en
concreto. Con ese estudio se encontrarian las estadisticas més relevantes sobre
equipos y/o jugadores.

En primera instancia se podria convertir el proyecto actual en un proyecto
tipo Libreria, anadiendo y estandarizando distintos procesos de recogida de in-
formacién. Se pueden incluir procesos que, dado un cierto equipo, extraiga los
datos del tltimo partido jugado, como disparos a puerta realizados o recibidos.

Otro proceso que se podria estandarizar es sobre jugadores. Siguiendo la
dindmica para equipos, generar un flujo de trabajo que extraiga la informaciéon
del ultimo partido de un jugador que se reciba como argumento. Por ejemplo, el
numero de pases realizados y el niimero de pases con éxito o el nimero de tiros
a puerta.

Una vez implementada la libreria, se inicia el desarrollo de la herramien-
ta como servicio. Con las apuestas estudiadas, generar flujos de automatizacion
concretos y especificos que obtengan, utilizando los métodos de la libreria, los
datos suficientes para generar una prediccion sobre la apuesta.

El resultado final podria residir en mostrar, a lo largo de una temporada,
cuantas predicciones se hubieran acertado. Se partiria a principio de temporada
con los datos recogidos de temporadas anteriores y se irian anadiendo jornada a
jornada los datos de la temporada actual.

Por 1ltimo. serfa interesante que se implementara la integraciéon con bases de
datos para tener almacenada toda la informacién recogida.

Toda esta implementacion no solo valdria para extraer una prediccion sobre
los resultados de apuestas, también podria aportar un gran valor al proyecto en el
que se genere una herramienta que utilice el mismo principio del proyecto actual,
basada en un modelo de generacion de reportes como el actual.
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Del mismo modo se podria hacer uso de un proyecto tipo Libreria que sirviese
como apoyo para los métodos de extraccién de datos y se podria implementar
también la integracion con SQL para el uso de bases de datos como forma de
almacenamiento.
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